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1.) Zusammenfassung

Die Gemeinde Esterwegen plant die Aufstellung eines Bebauungsplans Nr. 68 ,Sondergebiet
Fachmarkt / Gemeinbedarf Feuerwehr® in 26897 Esterwegen (Anlage 1).

Zu diesem Zweck sollte eine geruchstechnische Untersuchung zur Ermittlung der Geruchsimmis-
sionssituation durchgefuhrt werden. Bei der Ermittlung der Geruchsimmissionen sollte die Ge-
ruchsbelastung durch die n&chstgelegenen benachbarten landwirtschaftlichen Betriebe bertick-
sichtigt werden (Anlage 1).

Aus den ermittelten Emissionen, der durch den Landkreis Emsland zur Verfiigung gestellten Tier-
bestande, wurde mit Hilfe der Ausbreitungsberechnung die Gesamtbelastung an Geruchsimmissio-
nen - hervorgerufen durch die untersuchten landwirtschaftlichen Betriebe - ermittelt und in der An-
lage 3 dargestellt. Bei der Ermittlung der Geruchsimmissionen wurden die tierartspezifischen Ge-
wichtungsfaktoren der TA Luft [5] (ehem. Geruchsimmissions-Richtlinie GIRL [1]) berucksichtigt.

Die Gesamtzusatzbelastung an Geruchsimmissionen betragt im Teilbereich des Plange-
biets fur Sondergebiet mit der Zweckbestimmung Baufachmarkt maximal 12 % der Jahres-
stunden.

Die Gesamtzusatzbelastung an Geruchsimmissionen betragt im Teilbereich des Plange-
biets fiir den Gemeindebedarf mit der Zweckbestimmung Feuerwehr maximal 6 % der

Jahresstunden.

Der im Anhang 7 der TA Luft [5] flr Gebiete, in denen sich Personen nur voriibergehend
aufhalten, kénnen in der Regel héhere Immissionen zumutbar sein. Die H6he der zumutba-
ren Immissionen ist im Einzelfall zu beurteilen. Ein Immissionswert von 25 % der Jahres-

stunden soll nicht Gberschritten werden.

Die Gesamtzusatzbelastung an Geruchsimmissionen betragt im Teilbereich des Plange-
biets fir Gewerbegebiet maximal 10 % der Jahresstunden. Der im Anhang 7 der TA Luft [5]
fur Gewerbegebiete ohne Wohnen angegebene mal3gebliche Immissionswert fir die Ge-

samtbelastung von 15 % der Jahresstunden wird eingehalten.
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Die Gesamtzusatzbelastung an Geruchsimmissionen betragt im Teilbereich des Plange-

biets fir Mischgebiet maximal 5 % der Jahresstunden. Der im Anhang 7 der TA Luft [5]

fur Wohn-/Mischgebiete, Kerngebiete mit Wohnen sowie urbane Gebiete angegebene

malfgebliche Immissionswert fir die Gesamtbelastung von 10 % der Jahresstunden wird

eingehalten.

Nachstehender Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit grof3ter Sorgfalt erstellt.

Dieser Bericht besteht aus 24 Seiten und 4 Anlagen.
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2.) Aufgabenstellung

Die Gemeinde Esterwegen plant die Aufstellung eines Bebauungsplans Nr. 68 ,Sondergebiet Fach-
markt / Gemeinbedarf Feuerwehr” in 26897 Esterwegen (Anlage 1).

Zu diesem Zweck soll eine geruchstechnische Untersuchung zur Ermittlung der Geruchsimmissi-
onssituation durchgeftihrt werden. Bei der Ermittlung der Geruchsimmissionen soll die
Geruchsbelastung durch die nachstgelegenen benachbarten landwirtschaftlichen Betriebe
berlcksichtigt werden (Anlage 1).

Die Ermittlung und Beurteilung der Geruchsimmissionen sollen gemaf3 der TA Luft [5] (ehem. Ge-
ruchsimmissions-Richtlinie GIRL [1]) durchgefuhrt werden. Bei der Ermittlung der Geruchsimmissi-
onen wurden die tierartspezifischen Gewichtungsfaktoren der TA Luft [5] (ehem. Geruchsimmissi-
ons-Richtlinie GIRL [1]) berlcksichtigt.

Dieser Untersuchungsbericht beschreibt die Vorgehensweise bei der Ermittlung der Emissionen
und Immissionen. Die Anforderungen an Immissionsprognosen gemarf VDI-Richtlinie 3783,
Blatt 13 [2] werden berlcksichtigt (Anlage 4).
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3.) Beurteilungsgrundlagen und Richtwerte

Geruchswahrnehmungen in der Umgebung eines Geruchsstoffemittenten sind in der Regel grof3en
Schwankungen unterworfen. Dies sind einmal Schwankungen im Laufe eines Jahres, im Wesentli-
chen auf Grund der Anderungen der allgemeinen Windrichtung. Dabei ist zu beachten, dass in Luv
eines Emittenten grundsatzlich kein Geruch wahrgenommen wird, die Mdglichkeit der Geruchs-
wahrnehmung dagegen in Lee der Quelle zu suchen ist.

Zusatzlich treten aber noch Kurzzeitschwankungen der Geruchswahrnehmung auf, die auf Turbu-
lenzen der Luftstromung zurickgehen und die zu einer schwadenartigen Ausbreitung von geruchs-
beladener Luft filhren. Dies hat zur Folge, dass auch in Lee einer Quelle, insbesondere bei gerin-
gen bis mittleren Emissionen, nur zeitweise Geruch mit unterschiedlicher Intensitat, zeitweise aber

auch kein Geruch wahrgenommen werden kann.

Im Juli 2009 wurde durch die Gremien der Umweltministerkonferenz die Verwaltungsvorschrift zur
Feststellung und Beurteilung von Geruchsimmissionen verabschiedet (GIRL) [1], wonach eine
Geruchsimmission zu beurteilen ist, wenn sie "nach ihrer Herkunft aus Anlagen erkennbar, d. h.
abgrenzbar ist" gegentber anderen Geruchsquellen. Sie ist in der Regel als erhebliche Belasti-
gung zu werten, wenn die relative Haufigkeit der Geruchsstunden die in der Richtlinie vorgegebe-

nen Immissionswerte Uberschreitet.

Hierbei beziehen sich die Immissionswerte auf die Gesamtbelastung durch Gertiche gemaf der

angegebenen Gleichung:

IV+1Z=1G

Hierbei ist:
IV = vorhandene Belastung
IZ = Zusatzbelastung durch Gertiche der zu untersuchenden Anlage

IG = Gesamtbelastung durch Geriiche im Beurteilungsgebiet
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Weiterhin wird bezuglich der kurzfristigen Schwankungen der Geruchswahrnehmung ausgefuhrt,
dass, wenn die Geruchsschwelle innerhalb einer Stunde an mindestens 10 % der Zeit Gberschrit-
ten wird, diese Stunde bei der Ermittlung des Prozentsatzes der Jahresstunden als "Geruchs-

stunde" voll anzurechnen ist.

Im Anhang 7 der TA Luft [5] sind folgende Immissionswerte fir die verschiedenen Baugebietstypen

festgelegt:
Tabelle 1 Immissionswerte der TA Luft [5]
Wohn-/Mischgebiete, Kern- | Gewerbe-/Industriegebiete, Dorfgebiete
gebiete mit Wohnen, urbane | Kerngebiete ohne Wohnen
Gebiete
0,10 0,15 0,15

Die Immissionswerte 0,10 bzw. 0,15 entsprechen einer relativen flaichenbezogenen Haufigkeit der

Geruchsstunden von 10 % bzw. 15 % der Jahresstunden.

Der Immissionswert von 0,15 fir Gewerbe- und Industriegebiete bezieht sich auf Wohnnutzung im
Gewerbe- bzw. Industriegebiet (beispielsweise Betriebsinhaberinnen und Betriebsinhaber, die auf
dem Firmengeldnde wohnen). Aber auch Beschéftigte eines anderen Betriebes sind Nachbarinnen
und Nachbarn mit einem Schutzanspruch vor erheblichen Beldstigungen durch Geruchsimmissio-
nen [5]. Aufgrund der grundsatzlich kiirzeren Aufenthaltsdauer (ggf. auch der Téatigkeitsart) be-
nachbarter Arbeitnehmerinnen kénnen i. d. R. hdhere Immissionen zumutbar sein. Die Hohe der
zumutbaren Immissionen ist im Einzelfall zu beurteilen. Ein Immissionswert von 0,25 soll nicht
Uberschritten werden. Sonstige Gebiete, in denen sich Personen nicht nur voriibergehend aufhal-
ten, sind entsprechend den Grundséatzen des Planungsrechtes den einzelnen Spalten der Tabelle
1 zuzuordnen. Bei der Geruchsbeurteilung im Au3enbereich ist es unter Priifung der speziellen
Randbedingungen des Einzelfalles mdglich, Werte von 0,20 (Regelfall) bis 0,25 (begriindete Aus-

nahme) fur Tierhaltungsgeriiche heranzuziehen [5].
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Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Geruchsauswirkungen vergleichbar genutzte
Gebiete und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kdonnen die fur
die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionswerte auf einen geeigneten Zwischen-
wert der fir die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhdht werden, soweit
dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Ricksichtnahme erforderlich ist. Es ist vorauszusetzen,
dass der Stand der Emissionsminderungstechnik eingehalten wird. Fur die Héhe des Zwischen-
wertes ist die konkrete Schutzwirdigkeit des betroffenen Gebiets mal3geblich.

Im Falle der Beurteilung von Geruchsimmissionen, verursacht durch Tierhaltungsanlagen, ist eine
belastigungsrelevante Kenngrof3e 1G, zu berechnen und diese anschlielend mit den Immissions-
werten nach Tabelle 1 zu vergleichen. Fir die Berechnung der belastigungsrelevanten KenngroRe

IGp, wird die Gesamtbelastung IG mit dem Faktor fgesam: multipliziert:

1Gy, = 1G x fgesamt

Der Faktor fgesamt iSt Nnach der Formel

fgesamt: (1/(H1+ H2+ + Hn)) * (H]_>I< f1+ HZ* f2+ + Hn* fn)

zu berechnen. Dabei ist n = 1 bis 4 und

H; A I,
H, & min(rg, r- Hl),
Hs 2  min(rs, r - Hi- Hy),

Hs 2 min(r4, r-Hi-H>- H3)

:mté Geruchshaufigkeit aus der Summe aller Emissionen (unbewertete Geruchshaufigkeit),
rn 2 Geruchshaufigkeit fir die Tierart Mastgefllgel,

r. 2 Geruchshaufigkeit ohne Wichtung,

rs £ Geruchshaufigkeit fur die Tierart Mastschweine, Sauen,

rs £ Geruchshaufigkeit fir die Tierart Milchkiihe mit Jungtieren

und
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fi 2 Gewichtungsfaktor fur die Tierart Mastgefllgel,

fo £ Gewichtungsfaktor 1 (z. B. Tierarten ohne Gewichtungsfaktor),
fs 2  Gewichtungsfaktor fir die Tierart Mastschweine, Sauen,

fa 2 Gewichtungsfaktor fur die Tierart Milchkihe mit Jungtieren.

Die Gewichtungsfaktoren fir die einzelnen Tierarten sind der nachfolgenden Tabelle zu entneh-

men.

Tabelle 2 Gewichtungsfaktoren fir einzelne Tierarten

Tierartspezifische Geruchsqualitat Gewichtungsfaktor f

Mastgefligel

(Puten, Masthahnchen) 1.5

Mastschweine, Sauen

(bis zu einer Tierplatzzahl von ca. 5.000 Mastschweinen
bzw. unter Bertlicksichtigung der jeweiligen Umrechnungs-
faktoren fur eine entsprechende Anzahl von Zuchtsauen)

0,75

Mastschweine

(bis zu einer Tierplatzzahl von 500 in qualitatsgesicherten
Haltungsverfahren mit Auslauf und Einstreu, die nachweis-
lich dem Tierwohl dienen)

0,65

Milchkihe mit Jungtieren, Mastbullen
(einschlief3lich Kalbermast, sofern diese zur Geruchsbelas- 0,5
tung nur unwesentlich beitragt)

Pferde 0,5

Milch-/Mutterschafe

(bis zu einer Tierplatzzahl von 1.000 und Heu/Stroh als Ein- 0,5
streu)

Milchziegen

(bis zu einer Tierplatzzahl von 750 und Heu/Stroh als Ein- 0,5
streu)

Sonstige Tierarten 1,0
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4)) Ermittlung der Emissionen

Die fur die Berechnung der Geruchsemissionen bendtigten Tierbestadnde wurden vom Landkreis
Emsland zur Verfligung gestellt. Die ¢rtlichen Gegebenheiten sowie weitere Daten wurde im Rah-
men eines Ortstermins vom 24.01.2022 — im Rahmen der vorangegangenen Untersuchung [9] -
aufgenommen und durch weitere Unterlagen der Behdrde vom 08.08.2022 erganzt.

Esterwegen liegt zwischen Papenburg und Loningen auf einem teils bewaldeten bis 39 Meter ho-
hen Geestriicken, dem Esterweger Busch. Das Umfeld der geplanten Baulandentwicklung ist zum
Teil landwirtschaftlich gepragt. In direkter Umgebung des Plangebietes befindet sich einige land-
wirtschaftliche Betriebe. Das Gelénde weist keine topografischen Eigenarten auf.

4.1 Geriiche

Fur die Beurteilung von Geriichen gemaf TA Luft (ehem. 4.4.2 GIRL) [5] gilt die Stunde als prima-
rer Bezugszeitraum. Hierbei ist zu prognostizieren, ob innerhalb dieser Stunde zu mindestens 10
% der Zeit Geruch wahrgenommen wird. Ist dies der Fall, gilt die Stunde als positive Geruchs-
stunde. Fur Immissionsprognosen ist im Wesentlichen die Haufigkeit der Geruchsstunden im Jah-
resmittel entscheidend. Im fir die Prognose verwendeten Programm AUSTAL [6] erfolgt die Ent-
scheidung, ob eine Geruchsstunde vorliegt auf Grundlage einer ja/nein-Entscheidung. Kriterium fir
das Vorliegen einer Geruchsstunde bildet dabei die Uberschreitung eines Stundenmittelwertes der

Geruchsstoffkonzentration von 0,25 GE/m3, also 25 % der Geruchsschwelle.

Zur Ermittlung und Beurteilung von Geruchsimmissionen ist entsprechend der TA Luft (ehem. 4.4.2
GIRL) [5] ein Beurteilungsgebiet festzulegen. Soweit die vorhandene Belastung und die Gesamt-
belastung ausschlief3lich mit einer Immissionsprognose ermittelt werden soll, ist es in der Regel
notwendig, ein Uber das minimale Beurteilungsgebiet hinaus gehendes Areal festzulegen, in dem

sich die Geruchsemittenten befinden, die ebenfalls relevant auf das Beurteilungsgebiet einwirken.
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Das vollstandige Beurteilungsgebiet setzt sich aus den Kreisflachen mit einem Radius von mindes-
tens 600 m um die zur Beurteilung relevanten Immissionsorte zusammen. Liegen dartber hinaus
Erkenntnisse vor, die nahelegen, dass weiter entfernt liegende Anlagen einen relevanten Einfluss
auf die Immissionsbelastung an den Immissionsorten in dem Beurteilungsgebiet ausiiben, ist das
zu betrachtende Areal entsprechend zu erweitern. Hierzu werden die 2 % Isolinien der moglicher-
weise relevanten, auf3erhalb des 600 m Radius liegenden, Geruchsemittenten geprift. Schneiden
die 2 % Isolinien der Geruchsemittenten die zur Beurteilung relevanten Immissionsorte, so sind die
betreffenden Geruchemittenten zur Ermittlung der Gesamtbelastung an Geruchsimmissionen zu

bertcksichtigen.

Im Rahmen der Untersuchung wurden insgesamt 11 Betriebe betrachtet. Die Uberpriifung der Be-
urteilungsgebiete der untersuchten Betriebe hat ergeben, dass einige dieser Betriebe fir das Plan-
gebiet als irrelevant anzusehen sind. Fir die Betrachtung der Gesamtbelastung wurde somit nur

ein Teil der landwirtschaftlichen Betriebe bertcksichtigt.

Eine Ubersicht der untersuchten Geruchsemittenten ist in der folgenden Tabelle dargestellt. Die

Lage der untersuchten Betriebe wird in der separaten Anlage dargestellt.

Tabelle 3 Ubersicht potenzieller Geruchsemittenten

Betrieb relevant irrelevant
LwWo4 X
LWO5 X
LWO06 X
LWO7 X

LW08

LW09

LW10

LW11

LwW12 X

LwW13 X

Lwi4 X

X X X (X
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4.2 Geruchsemissionen aus der Tierhaltung

Grundlage der Beurteilung der landwirtschaftlichen Betriebe sind die olfaktometrischen Messungen
der Geruchsemissionen verschiedener Stallsysteme der Pferde-, Rinder- und Schweinehaltung.

Die Ergebnisse olfaktometrischer Messungen und der damit ermittelten Geruchsemissionen
verschiedener Tierhaltungssysteme sind in der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 [3] angegeben.

Die ermittelten Daten geben die Verteilung der Geruchsemissionen der verschiedenen Stallsys-
teme, bezogen auf Jahresdurchschnittstemperaturen, wieder und griinden sich auf umfangreichen
Messungen der Geruchsemissionen der untersuchten Tierhaltungsanlagen. Die Geruchsemission
wurde ferner auf eine einheitliche Tiermasse (1 GV (GroRvieheinheit) = 500 kg) bezogen, sodass

sich Geruchsstoffemissionen in GE/(s - GV) ergaben.

Es wurden keine eigenen olfaktometrischen Messungen zur Bestimmung der Geruchsemissionen
aus den jeweiligen Stallungen der landwirtschaftlichen Betriebe durchgefiihrt. Die in der VDI-Richt-
linie 3894, Blatt 1 [3] festgelegten tierspezifischen Emissionen basieren auf umfangreichen Unter-
suchungen (s. 0.) und stellen damit gesicherte Emissionsdaten zur Ermittlung von Geruchsemissi-

onen aus Tierhaltungen dar.

Aus den genehmigten und geplanten Tierbestanden der umliegenden landwirtschaftlichen Betriebe
wurden zusammen mit den durchschnittlichen tierartspezifischen Geruchsemissionen die

Geruchsstoffstrome in MGE/h ermittelt.

Die GroRvieheinheiten wurden auf der Grundlage der TA Luft [5] und der VDI-Richtlinie 3894, Blatt
1 [3] berechnet. Alle Geruchsquellen der landwirtschaftlichen Betriebe wurden mit einer kontinuier-
lichen Geruchsemission (8.760 Stunden/Jahr) bei der Ausbreitungsberechnung bertcksichtigt.

Fur die Berechnung der Geruchsemissionen durch Silage wird die spezifische Emission von Mais-
silage bzw. Grassilage von 3 bzw. 6 GE/(s m?) angesetzt. Beim Ansatz der emittierenden Flachen
wird hierbei nur von den Anschnittflachen ausgegangen, wobei diese sich aus der Fillhéhe der Si-

lage und der Breite einer Kammer ergeben.
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Bei der emissionstechnischen Berlcksichtigung von Gullelagern/-behéaltern wird der Emissionsfak-
tor von Giille fur die Berechnung der Emissionen bericksichtigt [5]. Die Modellierung erfolgt im
Rahmen einer konservativen Betrachtungsweise als Volumenquelle. Aufgrund einer natdrlichen
Schwimmdecke/Zeltdachabdeckung/etc. wird bei einigen/einem landwirtschaftlichen Betrieben
(siehe separate Anlage) gemaf VDI 3894, Blatt 1 [3] eine Emissionsminderung von 85 % beriick-
sichtigt.

Fur Festmistlager werden die in der VDI Richtlinie 3894, Blatt 1 [3] angesetzt. Die Modellierung er-

folgt im Rahmen einer konservativen Betrachtungsweise als Volumenquelle.

Die Angaben zu den Tierbestanden der landwirtschaftlichen Betriebe sind nicht im Gutachten do-
kumentiert, sondern wurden unserem Auftraggeber zum internen Gebrauch in einer separaten An-

lage gesondert zur Verfligung gestellt.
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5.) Ausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Geruchsausbreitung wurde mit dem Modell Austal [6], die Berechnung der fl&-
chenbezogenen Haufigkeiten der Geruchsstunden mit dem Programm A2KArea (Programm Austal
View, Version 10.2.12 TG, 1) durchgefuhrt, bei welchem es sich um die programmtechnische Um-
setzung des in der TA Luft [5] festgelegten Partikelmodells der VDI-Richtlinie 3945, Blatt 3 [7] han-
delt.

Bei der Berechnung wurden die folgenden Parameter verwendet:

Rauhigkeitsléange zo: 0,20 m
Qualitatsstufe gs: +2
Meteorologische Daten: meteorologische Zeitreihe! der Station

Friesoythe-Altenoythe (2015)
Kantenldnge des A2KArea Rechengitters: 25m

Kantenldnge des Austal Rechengitters: 16 m, 32 m, 64 m, 128 m (geschachtelt),

an die Immissionsorte angepasst

In der Anlage 2 ist ein Auszug der Quell- und Eingabedatei der Ausbreitungsrechnung mit allen re-
levanten Quellparametern enthalten (Austal.log).

Rechengebiet und Rechengitter

Gemal Anhang 2 der TA Luft [5] ist fir das Rechengebiet einer einzelnen Emissionsquelle das In-
nere eines Kreises um den Ort der Quelle, dessen Radius das 50-fache der Schornsteinbauhthe
entspricht, anzusetzen. Tragen mehrere Quellen zur Gesamtzusatz- /Gesamtbelastung bei, so be-
steht das Rechengebiet aus der Vereinigung der Rechengebiete der einzelnen Quellen. Bei be-

sonderen Geldndebedingungen kann es erforderlich sein, das Rechengebiet gré3er zu wahlen.

Das Raster zur Berechnung von Konzentration und Deposition ist so zu wahlen, dass Ort und Be-
trag der Immissionsmaxima mit hinreichender Sicherheit bestimmt werden kénnen. Dies ist in der
Regel der Fall, wenn die horizontale Maschenweite die Quellhéhe nicht Uberschreitet. In Quellent-
fernungen grol3er als das 10-fache der Quellhéhe kann die horizontale Maschenweite proportional

groRer gewahlt werden.

1 Eine meteorologische Zeitreihe ist durch Windgeschwindigkeit, Windrichtungssektor und Ausbreitungsklasse gekennzeichnet. Die me-
teorologische Zeitreihe gibt die Verteilung der stiindlichen Ausbreitungssituationen im Jahres- und Tagesverlauf wieder.
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Die Konzentration an den Aufpunkten wird als Mittelwert tber ein vertikales Intervall vom Erdboden
bis 3 m Hohe Uber dem Erdboden berechnet und ist damit reprasentativ fur eine Aufpunkthdhe von
1,5 m Uber Flur. Die so fir ein Volumen oder eine Flache des Rechengitters berechneten Mittel-
werte gelten als Punktwerte fur die darin enthaltenen Aufpunkte.

Fur die Ausbreitungsrechnung wurde ein Plangebiet von 10000 m x 10000 m mit der betrachteten
Anlage im Zentrum gewahlt. In diesem Gebiet wurde ein Rechengitter mit 128 m Maschenweite
festgelegt und feinere Netze mit 64 m, 32 m, 16 m Maschenweite eingeschachtelt, um die Rechen-
genauigkeit in Anlagennéhe zu erhéhen. Die Aufteilung des Rechengebietes in Rechengitter ist in
der Anlage 1 dargestellt. Die Definition der Rechengitter kann dem Auszug der Quell- und Einga-

bedatei der Ausbreitungsrechnung (Austal.log) in Anlage 2 entnommen werden.

Statistische Unsicherheit

Durch die Wahl einer ausreichenden Partikelzahl (Qualitatsstufe gs = + 2, dies entspricht einer
Partikelzahl von 8 s) bei der Ausbreitungsberechnung wurde sichergestellt, dass die modellbe-
dingte statistische Unsicherheit des Berechnungsverfahrens, berechnet als statistische Streuung
des berechneten Wertes, weniger als 3 % des Immissionswertes (siehe Kapitel 3) betragt. Die fir
die Beurteilung relevante relative flachenbezogene Haufigkeit der Geruchsstunden in Prozent der
Jahresstunden ist im Lageplan der Anlage 3 dargestellit.

Geruchsstoffauswertung

Die Bewertung der Geruchsstundenhaufigkeiten erfolgt auf Beurteilungsflachen. Die Grofe der Be-
urteilungsflachen ergibt sich aus Nr. 4.4.3 des Anhangs 7 der TA Luft [ 5]. Die KenngroR3e einer
Beurteilungsflache ist der gewichtete Mittelwert aus den Punkten des Rechengitters, die innerhalb
einer Beurteilungsflache liegen. Die Grof3e der Beurteilungsflachen tber das Untersuchungsgebiet
soll eine Seitenlange von 250 m aufweisen. Von diesem Wert ist abzuweichen, wenn zu erwarten
ist, dass auf Teilen von Beurteilungsflachen die Geruchsimmissionen nicht zutreffend erfasst wer-

den.

Die Beurteilungsflachen der Geruchsstoffauswertung (A2KArea Rechengitter) wurden in der vorlie-
genden Untersuchung auf eine Kantenldnge von 25 m reduziert, um eine homogenere Belastung

auf Teilen der Beurteilungsflachen im Sinne der TA Luft [5], Anhang 7 zu erzielen.
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Rauigkeitslange

Die Bodenrauigkeit des Gelandes wird durch die mittlere Rauigkeitslange zo beschrieben. Sie ist
nach Tabelle 15 im Anhang 2 der TA Luft [5] aus den Landnutzungsklassen des Landbedeckungs-

modells Deutschland (LBM-DE) zu bestimmen.

Das Programm AUSTAL [6] kann die zutreffende Bodenrauigkeit selbststandig ermitteln, indem die
Lage der Anlage auf ein vom Umweltbundesamt aus dem LBM-DE erstelltes Kataster angewandt
wird. Die Rauigkeitslange wird gemafl Anhang 2 der TA Luft [5] fur ein kreisformiges Gebiet um die
Emissionsquelle festgelegt, dessen Radius dem 15-fachen der Freisetzungshéhe, mindestens
aber 150 m betragt. Setzt sich dieses Gebiet aus Flachenstiicken mit unterschiedlicher Bodenrau-
igkeit zusammen, so ist eine mittlere Rauigkeitsldnge durch arithmetische Mittelung mit Wichtung
entsprechend dem jeweiligen Flachenanteil zu bestimmen und anschlieRend auf den nachstgele-
genen Tabellenwert zu runden. Darlber hinaus ist zu priifen, ob sich die Landnutzung seit Erhe-
bung des Katasters wesentlich geandert hat oder eine fur die Immissionsprognose wesentliche An-
derungen zu erwarten sind. Ggf. ist eine manuelle Angabe der geanderten Rauigkeitslange erfor-
derlich.

Die automatische Bestimmung der Rauigkeitslange tber die im Rechenprogramm integrierten
Landnutzungsklassen des Landbedeckungsmodells Deutschland (LBM-DE) ergab eine Rauigkeits-
lange zo von 0,2 m fiir die derzeitige Nutzung. Unter Beriicksichtigung der geplanten Nutzung wur-
den die tatsachlichen Rauigkeiten (Geb&ude, Bewuchs etc.) verifiziert und flachenanteilig berech-
net. Ubereinstimmung mit der automatischen Bestimmung der Rauigkeitslange des Rechenpro-

gramms wird eine Rauigkeitslange zo von 0,2 m bei der Ausbreitungsrechnung berucksichtigt.

Gelandeprofil

Gemal Nr. 12 des Anhangs 2 der TA Luft [5] sind bei der Ausbreitungsrechnung in der Regel Un-
ebenheiten des Gelandes zu berticksichtigen, falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferen-
zen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der Schornsteinbauhéhe und Steigungen von
mehr als 1 : 20 auftreten. Die Steigung ist dabei aus der Hohendifferenz tiber eine Strecke zu be-

stimmen, die dem 2-fachen der Schornsteinbauhdhe entspricht.
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Das Beurteilungsgebiet ist eben. Die maximalen Gelandesteigungen im Rechengebiet liegen un-
terhalb von 1 : 5 sowie unterhalb von 1 : 20. Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als
dem 0,7-fachen der Ableithéhen der Quellen treten nicht auf. Die Verwendung eines digitalen Ge-
landemodells ist somit aus gutachtlicher Sicht nicht erforderlich.

Beriicksichtigung von Bebauung

Gebéaude konnen die Luftstromung beeinflussen. Beim Anstrémen eines Hindernisses wird die Luft
nach oben und zur Seite abgedréngt. Bei der Umstromung bildet sich so vor dem Hindernis ein
Stauwirbel und hinter dem Hindernis ein sogenanntes Rezirkulationsgebiet. Wenn Luft in diesen
Bereich gelangt, wird sie in Richtung Erdboden transportiert, was zu einer Erhéhung der Konzent-

ration an Luftbeimengungen in Bodennahe fiihren kann.

Gemald Anhang 2, Nr. 11 der TA Luft [5] sind ggf. Einflisse von Bebauung auf die Immissionen im
Rechengebiet zu bertcksichtigen. Gebaude, deren Entfernung von der Ableithéhe der Quelle gro-
Ber als das 6-fache ihrer Hohe und groRer als das 6-fache der Ableithdhe ist, kbnnen vernachlas-
sigt werden. Sofern die Quellhéhen die Gebaudehtéhen um mehr als das 1,7-fache Uberragen,
konnen Gebaudeeinfliisse mittels der Rauigkeitslange zo und der Verdrangungshéhe dg ausrei-

chend berlcksichtigt werden.

Fur Ableith6hen, welche wenigstens dem 1,2-fachen der Gebaudehohe entsprechend ist gemafn
der TA Luft [5] fir immissionsseitig relevante Aufpunkte zu prifen, ob diese auf3erhalb des unmit-
telbaren Einflussbereichs der quellnahen Gebaude (beispielsweise aul3erhalb der Rezirkulations-
zonen) liegen. Dies kann mit Hilfe des Programmes WIinSTACC [8] (siehe VDI 3781 Blatt 4) erfol-
gen. Sollte dies der Fall sein, so kdnnen die Einflisse der Bebauung auf das Windfeld und die Tur-
bulenzstruktur mit Hilfe des in Austal [6] integrierten diagnostischen Windfeldmodells TALdia be-

ricksichtigt werden.
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Fur Quellen, deren Quellhdhe nicht die 1,2-fache H6he der umliegenden Gebaude erreichen, be-
steht nach TA Luft [5] keine klare Regelung. Eine Mdglichkeit der Beriicksichtigung der Gebaude-
umstromung besteht in der vertikalen ,Verschmierung“ der Emissionsquellen. Diese fihrt zu einer
ausreichenden Simulation von Lee-Wirbeln an umstromten Hindernissen. Dabei ist jedoch zu be-
achten, dass dieses Vorgehen im Allgemeinen zu einer starken Uberschatzung der Immissionen
im Nahbereich fuhrt. Zudem muss sichergestellt werden, dass die Konzentrationsfahnen nicht ei-
nen anderen rAumlichen Verlauf nehmen, als dies mit Bertcksichtigung umstrémter Hindernisse
der Fall ist. Dementsprechend kann ein kombinierter Ansatz verwendet werden, wobei die Ge-
baude auf dem Anlagengelande als umstromte Hindernisse berucksichtigt werden. Damit kann ein
Abstréomen in physikalisch unmégliche Richtung weitgehend unterbunden werden. Gleichsam wer-
den Emissionsquellen, die durch ihre eigene Bauhiille in inrem Ausbreitungsverhalten gestort wer-

den als Volumenquellen mit vertikaler Ausdehnung angesetzt.

Dieses Vorgehen findet insbesondere im Bereich der Landwirtschaft und der damit verbundenen
Modellierung von Stallgebauden Anwendung, da die Stélle Uber gedffnete Tlren, Tore, Fenster,
Seitenwand- und Trauf6éffnungen emittieren und somit eine Zuordnung einzelner Emissionsmas-
senstrome zu spezifischen Stalloffnungen nicht méglich ist. Zur Erfassung aller Offnungen der
Stélle werden diese als Volumenquellen vom Bodenniveau bis in Traufhéhe angesetzt. Durch die-
sen Ansatz kann zugleich die Ausbildung von Rezirkulationswirbeln an den Stallgebauden und das
damit verbundene ,Herunterziehen“ der Emissionsfahnen in ausreichendem Male simuliert wer-
den. Die mit diesem Vorgehen verbundene Uberschatzung der Immissionen im Nahbereich der
Anlage wird im Sinne eines konservativen Ansatzes in Kauf genommen. Ggf. sollte auch der Ein-

satz eines prognostischen Windfeldmodells fir Gebdudeumstromung gepruft werden [5].

Im vorliegenden Fall gibt es keine relevante Bebauung, welche einen Einfluss auf die Immissions-

situation im Untersuchungsgebiet ausiiben kénnte.
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Meteorologische Daten

Die Ausbreitungsberechnung wurde als Zeitreihenberechnung tber ein Jahr durchgefihrt. In Ziffer
4.6.4.1 der TA Luft [5] ist festgelegt, dass die Berechnung auf der Basis einer reprasentativen Jah-

reszeitreihe durchzuftihren ist.

Fur den Standort Esterwegen liegen keine meteorologischen Daten vor. Daher muss auf Daten ei-
ner Messstation zuriickgegriffen werden, die hinsichtlich der meteorologischen Bedingungen als
vergleichbar zu betrachten ist. Entsprechend des Anhangs 2 der TA-Luft wurde die meteorologi-
sche Situation mittels einer extern durchgefiihrten Ubertragbarkeitspriifung validiert (Anlage 2). Die
Messstation Friesoythe-Altenoythe liegt ca. 20 km vom Plangebiet entfernt. An dem Standort lie-
gen keine topografischen Besonderheiten vor, die einen erheblichen Einfluss sowohl auf die Wind-
richtung infolge Ablenkung oder Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch Effekte
der Windabschattung oder Diisenwirkung haben kénnten.

Im Zuge der Ubertragbarkeitspriifung wurde fiir die Station Friesoythe-Altenoythe aus einer mehr-
jahrigen Reihe ein "fir Ausbreitungszwecke reprasentatives Jahr" ermittelt. Bei der Prifung wird
das Jahr ausgewahlt, das in der Windrichtungsverteilung der langjahrigen Bezugsperiode am
nachsten liegt. Dabei werden sowohl primére als auch sekundére Maxima der Windrichtung vergli-
chen. Alle weiteren Windrichtungen werden in der Reihenfolge ihrer Haufigkeiten mit abnehmender
Gewichtung ebenso verglichen und bewertet. AnschlieRend werden die jahrlichen mittleren Wind-
geschwindigkeiten auf ihre Ahnlichkeit im Einzeljahr mit der langjahrigen Bezugsperiode vergli-
chen. Das Jahr mit der niedrigsten Abweichung wird als reprasentatives Jahr ermittelt. Aus den
Messdaten der Station Friesoythe-Altenoythe wurde aus der oben genannten Bezugsperiode nach
den aufgefuihrten Kriterien das Jahr 2014 als reprasentativ ermittelt. Eine grafische Darstellung der

Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen ist in Anlage 2 dargestellt.
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Quellparameter

Bei Ausbreitungsrechnungen ist vorgesehen, Effekte von Emissionsquellen, welche ein Nach-
Oben-Tragen der emittierten Schad- bzw. Geruchsstoffe bewirken, zu beriicksichtigen. Dabei
erfolgt die Berechnung unter Verwendung der ,effektiven Quellhéhe® die sich aus der Summe

der tatsachlichen Bauhthe des Abgabepunktes und einer sogenannten Abluftfahnentuberhéhung
ergibt, welche sich wiederrum aus der thermischen und der mechanischen Abluftfahnentiberho-
hung ergibt. Die thermische Abluftfahnentberhohung kommt dadurch zustande, dass die Abluft-
temperatur der Emissionsquelle deutlich tiber der Umgebungstemperatur liegt und somit eine ther-

mische Konvektion bewirket.

Im Vorfeld eines Ansatzes der Abluftfahneniberhthung ist fur die betreffende Emissionsquelle zu
prufen, ob die Bedingungen fir eine Ansetzbarkeit erfillt sind. Dies ist gemaR VDI Richtlinie 3783

[2] dann mit Sicherheit der Fall, wenn die folgenden Voraussetzungen erfillt sind.

e Ableiththe der Quelle mindestens 10 m lber Grund
e Quellhéhe mindestens 3 m iber Dachfirst

e Austrittsgeschwindigkeit mindestens 7 m/s

Die Ausbreitungsrechnungen wurden ohne Berlcksichtigung der Abgasfahnentibernéhung durch-
gefluhrt.

Der Einfluss der Bebauung auf die Ausbreitung der Emissionen der Quellen wurde uber die Model-
lierung der Quellen als vertikale Linien- bzw. Volumenquellen (von der halben Quellhdhe bis zur
Quellhdhe, fur Quellhdhen, die das 1,2-fache der Gebaudehdhen betragen bzw. vom Erdboden bis
zur Quellhéhe, fir Quellhdhen, die weniger als das 1,2-fache der Gebaudehthen betragen) be-
rticksichtigt. Mehrere gleichartige benachbarte Quellen werden gemaf VDI 3783, Blatt 13 [2] zu

Punkt-, Flachen-, Linien-, bzw. Volumenguellen zusammengefasst.

Deposition

Im Rahmen der geruchstechnischen Untersuchung ist keine Deposition zu bertcksichtigen.
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6.) Beurteilung der Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen

Aus den ermittelten Geruchsemissionen der durch den Landkreis Emsland zur Verfligung gestell-
ten Tierbestande wurde mit Hilfe der Ausbreitungsberechnung die Gesamtbelastung an Ge-
ruchsimmissionen - hervorgerufen durch die untersuchten landwirtschaftlichen Betriebe - ermittelt
und in der Anlage 3 dargestellt. Bei der Ermittlung der Geruchsimmissionen wurden die tierartspe-
zifischen Gewichtungsfaktoren der TA Luft [5] (ehem. Geruchsimmissions-Richtlinie GIRL [1 be-
ricksichtigt.

In der Anlage 3 ist die Gesamtbelastung an Geruchsimmissionen als relative flichenbezogene

Haufigkeit der Geruchsstunden innerhalb eines Jahres dargestellt.

Die Gesamtzusatzbelastung an Geruchsimmissionen betragt im Teilbereich des Plange-
biets fiir Sondergebiet mit der Zweckbestimmung Baufachmarkt maximal 12 % der Jahres-

stunden.

Die Gesamtzusatzbelastung an Geruchsimmissionen betragt im Teilbereich des Plange-
biets fir den Gemeindebedarf mit der Zweckbestimmung Feuerwehr maximal 6 % der Jah-

resstunden.

Der im Anhang 7 der TA Luft [5] fir Gebiete, in denen sich Personen nur vortbergehend
aufhalten, konnen in der Regel héhere Immissionen zumutbar sein. Die Hohe der zumutba-
ren Immissionen ist im Einzelfall zu beurteilen. Ein Immissionswert von 25 % der Jahres-

stunden soll nicht Gberschritten werden.

Die Gesamtzusatzbelastung an Geruchsimmissionen betragt im Teilbereich des Plange-
biets fir Gewerbegebiet maximal 10 % der Jahresstunden. Der im Anhang 7 der TA Luft [5]
fur Gewerbegebiete ohne Wohnen angegebene mal3gebliche Immissionswert fir die Ge-

samtbelastung von 15 % der Jahresstunden wird eingehalten.

Die Gesamtzusatzbelastung an Geruchsimmissionen betragt im Teilbereich des Plange-
biets fir Mischgebiet maximal 5 % der Jahresstunden. Der im Anhang 7 der TA Luft [5] fur
Wohn-/Mischgebiete, Kerngebiete mit Wohnen sowie urbane Gebiete angegebene mal3-
gebliche Immissionswert fir die Gesamtbelastung von 10 % der Jahresstunden wird einge-

halten.
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8.) Anlagen
Anlage 1:

Anlage 2:

Anlage 3:

Anlage 4:

Ubersichtslageplan mit Darstellung der Analyse-Punkte, sowie Darstellung der
Anemometerposition

Quellen-Parameter
Emissionen

Auszug der Quell- und Eingabedatei der Ausbreitungsberechnung mit allen
relevanten Quellparametern (austal.log)

Windrichtungs- und -geschwindigkeitsverteilung

Bericht der Ubertragbarkeitspriifung der verwendeten meteorologischen Daten

Auswertung der Analyse-Punkte

Gesamtbelastung an Geruchsimmissionen - hervorgerufen durch die untersuchten
landwirtschaftlichen Betriebe - angegeben als relative flachenbezogene Haufigkei-

ten der Geruchsstunden in Prozent der Jahresstunden

Prufliste
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Quellen-Parameter

Projekt: Esterwegen

Volumen-Quellen
Laenge Laenge Laenge Emissions- Austritts- i
Quelle X-Koord. Y-Koord. X-Richtung Y-Richtung Z-Richtung Drehwinkel hoehe geschw. Zeitskala
D (m] [em] [m] [m] [m] [Grad] [m] [mis] [s]

QUE_27 407697,07 5870866,30 20,00 20,00 7,00 53,1 0,00 0,00 0,00
LW08, BE2

QUE_28 ‘ 407720,80 5870929,23 32,25 25,00 ‘ 8,00 ‘ 2371 0,00 0,00 0,00
LW08, BE1

QUE_29 ‘ 407707,03 5870941,99 7,50 2,50 ‘ 2,00 ‘ -42.,5 0,00 0,00 0,00
LW08, Silage

QUE_32 | 40810064 5871019,11 19,00 15,50 \ 5,00 \ 15,0 0,00 0,00 0,00
LW09, BE2

QUE_33 ‘ 408086,99 5871027,66 15,00 19,00 ‘ 10,00 ‘ -15,2 0,00 0,00 0,00
LWO09, BE1

QUE_34 | 40810477 5871034,23 13,00 15,00 \ 5,00 \ 346,3 0,00 0,00 0,00
LWO09, BE3

QUE_35 ‘ 408068,34 5870928,65 79,00 16,00 ‘ 0,50 ‘ 332,1 0,00 0,00 0,00
LWO09, Auslaufa

QUE_36 ‘ 408046,39 5870879,33 79,00 16,00 ‘ 0,50 ‘ -29,1 0,00 0,00 0,00
LWO09, Auslaufb

QUE_40 ‘ 408113,53 5870969,33 7,50 2,50 ‘ 2,00 ‘ 340,3 0,00 0,00 0,00
LWO09, Silage

QUE_44 ‘ 408172,35 5871080,95 7,07 11,83 ‘ 5,00 ‘ 348,7 0,00 0,00 0,00
LW11, BE1

QUE_54 ‘ 407764,29 5870898,70 26,77 14,90 ‘ 5,00 ‘ 336,5 0,00 0,00 0,00
LW08, BE3

QUE_41 ‘ 408171,67 5870951,88 6,01 6,00 ‘ 1,00 ‘ 345,6 0,00 0,00 0,00
LW10, Festmistlager

Projektdatei: C:\Projekte\Esterwegen_BP68\Berechnungen\Esterwegen68_GES\Esterwegen68_GES.aus
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Quellen-Parameter

Projekt: Esterwegen

Laenge Laenge Laenge ) Emissions- Austritts- i
Quelle X-Koord. Y-Koord. X-Richtung Y-Richtung Z-Richtung Drehwinkel hoehe geschw. Zeitskala
ID (m] (m] [m] Im] [m] [Grad] Im] [mis] sl
QUE_42 408264,52 5870943,03 60,22 31,24 8,00 333,8 0,00 0,00 0,00
LW10, BE2
QUE_45 ‘ 408522,08 5871640,25 50,09 31,06 5,00 228,5 0,00 0,00 0,00
LW14, BE1
Linien-Quellen
Laenge Laenge ) Emissions- Schornstein- Austritts- i
Quelle X-Koord. Y-Koord. X-Richtung Z-Richtung Drehwinkel hoehe e geschw. Zeitskala
D (] [m] [m] [m] [Grad] Im] (m] [mis] sl
QUE_30 408129,16 5870870,29 6,42 155,4 10,00 0,00 0,00 0,00
LEO09, BE4
QUE_31 408171,95 5870978,53 20,85 78,9 6,00 0,00 0,00 0,00
LW10, BE1
Projektdatei: C:\Projekte\Esterwegen_BP68\Berechnungen\Esterwegen68_GES\Esterwegen68_GES.aus
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Emissionen

Projekt: Esterwegen

Quelle: QUE_27 - LWO08, BE2

ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 8720 0 0
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 5,386E+0 0,000E+0 0,000E+0
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 4,696E+4 0,000E+0 0,000E+0
Quelle: QUE_28 - LW08, BE1
ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 8720 0 0
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 4,457E+0 0,000E+0 0,000E+0
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 3,886E+4 0,000E+0 0,000E+0
Quelle: QUE_29 - LW08, Silage
ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 0 0 8720
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 0,000E+0 0,000E+0 3,240E-1
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 0,000E+0 0,000E+0 2,825E+3
Quelle: QUE_30 - LE09, BE4
ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 0 0 8720
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 0,000E+0 0,000E+0 4,140E+0
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 0,000E+0 0,000E+0 3,610E+4
Quelle: QUE_31 - LW10, BE1
ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 0 8720 0
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 0,000E+0 3,722E+0 0,000E+0
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 0,000E+0 3,246E+4 0,000E+0
Quelle: QUE_32 - LW09, BE2
ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 0 8720 0
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 0,000E+0 3,240E+0 0,000E+0
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 0,000E+0 2,825E+4 0,000E+0
Quelle: QUE_33 - LW09, BE1
ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 8720 0 0
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 2,153E+0 0,000E+0 0,000E+0
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 1,877E+4 0,000E+0 0,000E+0

Projektdatei: C:\Projekte\Esterwegen_BP68\Berechnungen\Esterwegen68_GES\Esterwegen68_GES.aus
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Emissionen

Projekt: Esterwegen

Quelle: QUE_34 - LW09, BE3

ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 0 8720 0
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 0,000E+0 2,052E+0 0,000E+0
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 0,000E+0 1,789E+4 0,000E+0
Quelle: QUE_35 - LW09, Auslauf a
ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 0 0 8720
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 0,000E+0 0,000E+0 2,052E-1
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 0,000E+0 0,000E+0 1,789E+3
Quelle: QUE_36 - LW09, Auslaufb
ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 0 0 8720
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 0,000E+0 0,000E+0 2,052E-1
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 0,000E+0 0,000E+0 1,789E+3
Quelle: QUE_40 - LW09, Silage
ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 0 0 8720
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 0,000E+0 0,000E+0 3,240E-1
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 0,000E+0 0,000E+0 2,825E+3
Quelle: QUE_41 - LW10, Festmistlager
ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 0 0 8720
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 0,000E+0 0,000E+0 3,240E-1
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 0,000E+0 0,000E+0 2,825E+3
Quelle: QUE_42 - LW10, BE2
ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 8720 0 0
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 6,732E-1 0,000E+0 0,000E+0
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 5,870E+3 0,000E+0 0,000E+0
Quelle: QUE_44 - LW11, BE1
ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 8720 0 0
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 1,584E-1 0,000E+0 0,000E+0
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 1,381E+3 0,000E+0 0,000E+0

Projektdatei: C:\Projekte\Esterwegen_BP68\Berechnungen\Esterwegen68_GES\Esterwegen68_GES.aus
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Emissionen

Projekt: Esterwegen

Quelle: QUE_45 - LW14, BE1

ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 8720 0 0
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 5,544E-1 0,000E+0 0,000E+0
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 4,834E+3 0,000E+0 0,000E+0
Quelle: QUE_54 - LW08, BE3
ODOR_050 ODOR_075 ODOR_100
Emissionszeit [h]: 8720 0 0
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 5,652E-1 0,000E+0 0,000E+0
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 4,929E+3 0,000E+0 0,000E+0
Gesamt-Emission [kg oder MGE]: 1,216E+5 7,861E+4 4,816E+4
Gesamtzeit [h]: 8720

Projektdatei: C:\Projekte\Esterwegen_BP68\Berechnungen\Esterwegen68_GES\Esterwegen68_GES.aus
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2022-11-29 17700144 — oo oo
TalServer:C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2002-2021

Copyright (c) Ing.-Buro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Arbeitsverzeichnis: C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm lauft auf dem Rechner *"'PC-1KO".

Beginn der Eingabe

> ti "Esterwegen" "Projekt-Titel

> ux 32408100 "x-Koordinate des Bezugspunktes

> uy 5871800 "y-Koordinate des Bezugspunktes

> qgs 2 "Qualitatsstufe

> az "C:\Projekte\Zeitreihen_fuer_Austal\Friesoythe-Altenoythe 2014-2015.akterm" "AKT-Datei
> xa 250.00 "x-Koordinate des Anemometers

> ya 1450.00 "y-Koordinate des Anemometers

> dd 16.0 32.0 64.0 128.0 “ZellengroBe (m)

> x0 -1344.0 -1728.0 -2048.0 -3968.0 "x-Koordinate der 1.u. Ecke des
Gitters

> nx 150 98 60 60 "Anzahl Gitterzellen in X-Richtung
> y0 -1408.0 -1792.0 -2048.0 -3840.0 "y-Koordinate der I.u. Ecke des
Gitters

> ny 144 96 56 56 "Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung
> nz 19 19 19 19 "Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD

> hh 0 3.0 6.0 10.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0
1000.0 1200.0 1500.0

> xq -402.93 -379.20 -392.97 0.64 -13.01 4.77 -31.66 -
53.61 13.53 72.35 -335.71 29.16 71.95 71.67 164.52
422.08

> yq -933.70 -870.77 -858.01 -780.89 -772.34 -765.77 -871.35 -
920.67 -830.67 -719.05 -901.30 -929.71 -821.47 -848.12 -856.97
-159.75

> hq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 10.00 6.00 0.00 0.00 0.00

> ag 20.00 32.25 7.50 19.00 15.00 13.00 79.00

79.00 7.50 7.07 26.77 6.42 20.85 6.01 60.22
50.09

> bqg 20.00 25.00 2.50 15.50 19.00 15.00 16.00

16.00 2.50 11.83 14.90 0.00 0.00 6.00 31.24
31.06

> cq 7.00 8.00 2.00 5.00 10.00 5.00 0.50 0.50
2.00 5.00 5.00 0.00 0.00 1.00 8.00 5.00

> wq 53.13 237.14 -42.45 -15.00 -15.21 346.33 332.12 -
29.08 340.25 348.69 336.46 155.40 78.85 345.62 333.83
228.48

> dq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> 1gq 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000

> rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> zq 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000

> sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> odor_050 1496 1238 0 0 598 0 0

0 0 44 157 0 0 0 187

154

> odor_075 0 0 0 900 0 570 0

0 0 0 0 0 1034 0 0

0

> odor_100 O 0 90 0 0 0 57

57 90 0 0 1150 0 90 0

0

Ende der Eingabe

>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Die Hohe hqg der Quelle 1 betréagt weniger als 10
Die Hohe hqg der Quelle 2 betragt weniger als 10
Die Hohe hqg der Quelle 3 betréagt weniger als 10
Die Hohe hqg der Quelle 4 betréagt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 5 betragt weniger als 10
Die Hohe hqg der Quelle 6 betréagt weniger als 10
Die Hohe hqg der Quelle 7 betréagt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 8 betragt weniger als 10

33333333
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Die HOhe hg der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 10 betragt weniger als 10

Die HOhe hg der Quelle 11 betragt weniger als 10
Die Hohe hq der Quelle 13 betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 14 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 15 betragt weniger als 10
Die Hohe hq der Quelle 16 betragt weniger als 10

233333

Standard-Kataster zO-utm.dmna (e9ea3bcd) wird verwendet.
Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von zO ist 0.166 m.
Der Wert von zO wird auf 0.20 m gerundet.

AKTerm "C:/Projekte/Zeitreihen_fuer_Austal/Friesoythe-Altenoythe 2014-2015.akterm” mit 8760
Zeilen, Format 3

Es wird die Anemometerhdhe ha=16.1 m verwendet.

Verfigbarkeit der AKTerm-Daten 99.4 %.

Prifsumme AUSTAL 5a45c4ae
Prifsumme TALDIA abbd92el
Priufsumme SETTINGS d0929elc
Prifsumme AKTerm 317fe70e

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor"

TMT: 365 Mittel (davon ungiltig: 2)

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor-j00z01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_ GES/odor-j00s01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor-j00z02""
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor-j00s02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor-j00z03""
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor-j00s03""
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68 GES/odor-j00z04""
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor-j00s04""
ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor_050"

TMT: 365 Mittel (davon ungultig: 2)

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68 GES/odor_050-j00z01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor_050-j00s01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei '"'C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68 GES/odor_050-j00z02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68 GES/odor_050-j00s02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor_050-j00z03"
ausgeschrieben.

TMT: Datei '"'C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68 GES/odor_050-j00s03""
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68 GES/odor_050-j00z04"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor_050-j00s04"
ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor_075"

TMT: 365 Mittel (davon ungultig: 2)

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68 GES/odor_075-j00z01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor_075-j00s01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68 GES/odor_075-j00z02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68 GES/odor_075-j00s02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor_075-j00z03"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68 GES/odor_075-j00s03"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68 GES/odor_075-j00z04"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor_075-j00s04"
ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "odor_100"

TMT: 365 Mittel (davon ungultig: 2)

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68 GES/odor_100-j00z01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor_100-j00s01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei '"'C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor_100-j00z02"
ausgeschrieben.
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TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68 GES/odor_100-j00s02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor_100-j00z03"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor_100-j00s03"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68 GES/odor_100-j00z04"
ausgeschrieben.

TMT: Datei ''C:/Projekte/Esterwegen_BP68/Berechnungen/Esterwegen68_GES/odor_100-j00s04"
ausgeschrieben.

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL _3.1.2-WI-x.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

JOO: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fur eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhaufigkeit bei z=1.5m

ODOR JOO : 100.0 % (+/- 0.0 ) bei x= -408 m, y= -920 m (1: 59, 31)
ODOR_050 JOO : 100.0 % (+/- 0.0 ) bei x= -408 m, y= -920 m (1: 59, 31)
ODOR_075 JOO : 100.0 % (+/- 0.0 ) bei x= 8 m, y= -776 m (1: 85, 40)
ODOR_100 JOO : 99.7 % (+/- 0.0 ) bei x= 72 m, y= -840 m (1: 89, 36)
ODOR_MOD JOO : 99.9 % (+/- ? ) bei x= 72 m, y= -840 m (1: 89, 36)

2022-11-30 02:07:07 AUSTAL beendet.
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WINDROSEN-PLOT:

Stations-Nr.1503

ANZEIGE:

Windgeschwindigkeit
Windrichtung (aus Richtung)

R

I

N

]
e §‘

Windgeschw.
[m/s]

[ ] >10
Bl s5-100
Bl 7o0-s4
B s55-69
I o5+
[ 24-38
[] 19-23
[ ] 14-18
] <14
Windstille: 0,22%
Umifd. Wind: 0,66%

BEMERKUNGEN:

Windrichtungs- und
- geschwindigkeitsverteilung

DATEN-ZEITRAUM: FIRMENNAME:
Start-Datum: 05.04.2014 - 00:00
End-Datum: 04.04.2015 - 23:00
BEARBEITER:
WINDSTILLE: GESAMTANZAHL:
0,22% 8710 Std.
MITTLERE WINDGESCHWINDIGKEIT: DATUM: PROJEKT-NR.:
4,02 m/s 24.11.2022 LG17529

Meteo View - Lakes Environmental Software & ArguSoft
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PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

IFU GmbH ||>

Detaillierte Prifung der Reprasentativitat meteorologischer Daten nach
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 fir Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft

an einem Standort in Esterwegen

Auftraggeber: ZECH Umweltanalytik GmbH Tel.: 0591 80016-82
Hessenweg 38
49809 Lingen (Ems)
Bearbeiter: Dipl.-Phys. Thomas Kohler Dr. Ralf Petrich
Tel.: 037206 8929-44 Tel.: 037206 8929-40
Email: Thomas.Koehler@ifu-analytik.de Email: Ralf.Petrich@ifu-analytik.de

Aktenzeichen:

DPR.20220129-01

Ort, Datum: Frankenberg, 26. Januar 2022
Anzahl der Seiten: 57
Anlagen: -
Akkreditiert fur die Bereitstellung meteorologischer Daten flir Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft nach
(( DAKKS VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20
Deutscpg
Akkreditierungsstelle Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefthrten Prifverfahren.
IFU GmbH tel +49 (0) 37206.89 29 0 HRB Chemnitz 21046 iban DE27 8705 2000 3310 0089 90
Privates Institut fur Analytik fax +49 (0) 37206.89 29 99 USt-ID DE233500178 bic ~ WELADED1FGX
An der Autobahn 7 e-mail info@ifu-analytik.de Geschaftsfuhrer  Axel Delan bank Sparkasse Mittelsachsen

09669 Frankenberg/Sa.
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IFU GmbH h}

Projekt DPR.20220129-01 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet in der Ge-
meinde Esterwegen, dem Sitz der Samtgemeinde Nordhiimmling im Landkreis Emsland in Niedersachsen.

Bei der in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Anlage handelt es sich um ein geplantes Wohngebiet
in Esterwegen. In der unmittelbaren Umgebung befinden sich einige landwirtschaftliche Betriebe. Deren
Quellhéhen liegen in einem Bereich von maximal 10 m {ber Grund.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fiir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu libertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung
erfolgt im vorliegenden Dokument.

Darliber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den mete-
orologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortsbezug zu geben.

SchlieBlich wird ermittelt, welches Jahr fiir die Messdaten der ausgewahlten Bezugswindstation reprasenta-
tiv fir einen groBeren Zeitraum ist.
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich in der Ortschaft Esterwegen in Niedersachsen. Die folgende Abbil-
dung zeigt die Lage des Standortes.
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Abbildung 1: Lage der Ortschaft Esterwegen in Niedersachsen

Die genaue Lage des untersuchten Standortes in Esterwegen ist anhand des folgenden Auszuges aus der to-
pographischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Standortes in Esterwegen

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Standortes angegeben.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes

RW 32407405
HW 5872119

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt am slidwestlichen Rand der Gemeinde Esterwegen. Die Umgebung des Standortes
ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Unterschiedlich dicht bebaute Siedlungsgebiete wechseln
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sich mit kleineren bewaldeten Arealen, landwirtschaftlichen Flachen, Wasserflachen (Ohe) und einer nur
leicht verdichteten, landlichen Verkehrswegeinfrastruktur ab.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten
wurden dem CORINE-Kataster [1] enthommen.
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Abbildung 3: Rauigkeitslange in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick (iber die Nutzung um den Standort.
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Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 27 m tiber NHN. Die Umgebung ist orographisch wenig gegliedert.
Naturrdumlich liegt Esterwegen im Ubergangsbereich zwischen Papenburger Moor/Overledingen und der
Ostlichen Hunte-Leda-Moorniederung. Die Moorlandschaft bei Papenburg ist ein Hochmoorkomplex, der in
die Niederungslandschaft von Hunte und Leda eingebettet ist. Dazu gehort beispielsweise das Legmoor, des-
sen Aussichtsturm 4,3 km westlich des Standortes steht. Am Siidrand der Landschaft liegt eine fiir die Hunte-
Leda-Niederung typische Geestinsel. Mit 39 m (Gber NHN. ist der bewaldete Esterweger Busch die hochste
Erhebung der Region. Dieser schliel8t sich direkt noérdlich des Gemeindegebiets von Esterwegen an. Noch
weiter nordlich folgt die Moorlandschaft der Esterweger Dose. Die Hunte-Leda-Moorniederung, ein 30 km
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breites Niederungsgebiet, wird im Stiden durch ansteigende Geestflaichen begrenzt. Dies ist im siidlichen
Halbraum der nachfolgenden Abbildung einsehbar. Die Ohe ist der linke Quellbach der Sagter Ems, einem
Oberlauf der Leda, und zahlt zum Flusssystem der Ems. Sie passiert Esterwegen im Osten.

Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick iber das Relief.
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Abbildung 5: Orographie um den Standort
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3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geldnde ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden me-
teorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet tibertragen, so findet die Ubertra-
gung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die libertragenen meteorologischen Daten reprasentativ fiir das Rechengebiet sind,
ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der Standortum-
gebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhaltnisse austibt. Nur dann ist sichergestellt, dass
sich mit jeder Richtungsanderung der groRrdumigen Anstromung, die sich in den ibertragenen meteorologi-
schen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen Drehsinn und Mal3
andert. Eine sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die Ubertragbarkeit
meteorologischer Daten gepruft wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahlt. Dabei fiel die Auswahl haufig auf
eine frei angestromte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehnten
Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 [2] wurde erstmals ein Verfahren beschrieben, mit
dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann. Dieses Verfahren ist
im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fiir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden fiir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m {iber Grund und jeden Modell-Gitterpunkt durchgefiihrt:

1. Es werden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei duBeren Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Nahe von Bebauung, die als umstromtes Hindernis beriicksichtigt
wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrém-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fiir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefiihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GlitemaRe g4 (fur die Windrichtung) und g (fiir die Windgeschwin-
digkeit) Gber alle Anstromrichtungen und Ausbreitungsklassen berechnet, siehe dazu VDI-Richtlinie 3783
Blatt 16 [2], Abschnitt 6.1. Die GutemalBe g4 und g werden zu einem GesamtmaR g = g4 - g zusam-

mengefasst. Die GréRe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei O keine und 1 die perfekte Uberein-
stimmung mit den Daten der Anstromung bedeutet.

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhadngenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die Gesamtmale g aufsummiert zu G.

5. In dem zusammenhangenden Gebiet mit der grofliten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der den
grofRten Wert von g aufweist. Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig dre-
hendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, unabhan-
gig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wurde.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Flr das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem prognostischen Windfeldmodell GRAMM [3] eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bib-
liothek wurde das in Abschnitt 3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes
wurde das Giitemal’ g ausgerechnet. Die folgende Grafik zeigt die flichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

Es ist erkennbar, dass in unglinstigen Positionen das Glitemal} bis auf Werte von 0,59 absinkt. Maximal wird
ein Glatemald von 0,81 erreicht. Diese Position ist in Abbildung 6 mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt etwa
1,5 km nordostlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition
RW 32408350
HW 5873250

Fiir diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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Abbildung 6: Flachenhafte Darstellung des GiitemaRes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von
13,9 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der bestimmten Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort.
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Abbildung 7: Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort
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4 Prifung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die groRraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des H6henwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fir Niedersachsen das Vorherrschen der westlichen bis siidwestlichen Rich-
tungskomponente. Das Geldanderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Einfluss sowohl
auf die Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch
Effekte der Windabschattung oder der Disenwirkung. AuBRerdem modifiziert die Beschaffenheit des Unter-
grundes (Freiflachen, Wald, Bebauung, Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem MaRe
aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen Erwarmung und
Abklhlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem und
windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise Gber Freiflachen (wie z. B. Wiesen
und Wiesenhdngen) entsteht und der Geldandeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerodynamischen
Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieRt. Diese Kaltluftfliisse haben in der Regel nur eine geringe ver-
tikale Machtigkeit und sammeln sich an Gelandetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen Windsysteme
kénnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluftfliissen aber auch
durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Ndhe des untersuchten Standortes liegen sechs Messstationen des Deutschen Wetterdienstes (Abbil-
dung 8), die den Qualitatsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] geniigen.
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Abbildung 8: Stationen in der Ndhe des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung fiir die Allge-
meinheit frei zugdnglich. Fiir weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer Da-
ten, liegt derzeit noch keine abschlieRende Bewertung vor, inwieweit die Qualitatsanforderungen der VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] erfillt werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zunachst nicht beriick-
sichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen

Station Kennung | Entfernung | Geberhéhe geogr. geogr. Hohe Beginn der Ende der

[km] [m] Lange Breite | Uber NHN Datenbasis Datenbasis
('] [°] [m]

Friesoythe- 1503 21 10,0 7,9022 | 53,0643 6| 01.10.2012 | 01.01.2022

Altenoythe

Dérpen 6159 21 10,0 7,3196 | 52,9542 8| 01.01.2012 | 01.01.2022

Meppen 3254 37 10,0 7,3176 | 52,7156 19] 01.01.2012] 29.12.2021

Emden 5839 51 9,7 7,2287 | 53,3881 0| 01.01.2012| 01.01.2022

Lingen 3023 57 15,0 7,3081| 52,5181 22| 01.01.2012| 31.12.2019

Wittmundhafen 5640 62 10,0 7,6672 | 53,5504 8] 01.01.2012 | 31.12.2021

Die folgende Abbildung stellt die Windrichtungsverteilung jeweils liber den gesamten verwendeten Mess-

zeitraum der Stationen dar.
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Abbildung 9: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Richtungsverteilungen der sechs Bezugswindstationen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Friesoythe-Altenoythe hat eine zwischen 210° und 240° verbreiterte Hauptwindrichtung, wobei das formale
Hauptmaximum bei 240° aus West-Slidwesten verortet ist. Die Verteilung folgt einer gekippten Stidwest-Ost-
Achse. Das Nebenmaximum liegt ebenfalls im Osten.

Dorpen hat das formale Hauptmaximum bei 210° aus Siid-Stidwesten und folgt einer Achse nach Nord-Nord-
osten. Ein schwaches primares Nebenmaximum erscheint aus Ost-Nordosten. Minimale Beitrage sind bei 30°

und 150° zu erkennen.
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Meppen hat sein formales Hauptmaximum bei 210° aus Sid-Sidwest und noch starke Richtungsbeitrage aus
240°. Die Verteilung zeigt eine leicht ,gebogene” Slidwest nach Ost-Nordost Achse mit ungefahrer Spiegel-
symmetrie. Ein moderates Nebenmaximum kommt aus Ost. Eine leichte , Taillierung” entsteht durch schwa-
che Minima aus 120° und 330°.

Emden hat sein formales Hauptmaximum ebenfalls bei 210° aus Siid-Siidwest und folgt auch einer geboge-
nen Achse nach Ost. Das Nebenmaximum erstreckt sich breiter liber 6stliche Richtungen. Zwei schwache
Minima deuten sich aus 150°, bzw. 360° an.

Lingen hat ein scharf definiertes, formales Hauptmaximum bei 210° aus Siid-Stidwesten. Verteilung folgt ei-
ner Stid-Stidwest nach Nord-Nordost Achse. Zwei gleich intensive, aber nur moderate Nebenmaxima erschei-
nen aus 60° bzw. 330°.

Wittmundhafen hat sein formales Hauptmaximum bei 210° aus Sid-Slidwest und folgt einer gebogenen
Achse nach Ost, wo ein scharfer definiertes Nebenmaximum liegt. In schwaches Minimum erscheint aus 150°.

4.3 Erwartungswerte fur Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groRrdumigen prognosti-
schen Windfeldmodellierung berechnet, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsvertei-
lung am untersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewahlt, das den untersuchten
Standort mit einem Radius von zehn Kilometern umschlieSt. Die Modellierung selbst erfolgte mit dem prog-
nostischen Windfeldmodell GRAMM [3], die Antriebsdaten wurden aus den REA6-Reanalysedaten des Deut-
schen Wetterdienstes [5] gewonnen. Abweichend vom sonst Uiblichen Ansatz einer einheitlichen Rauigkeits-
lange fir das gesamte Modellgebiet (so gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen
nach Anhang 3) wurde hier eine 6rtlich variable Rauigkeitslange angesetzt, um die veranderliche Landnut-
zung im grof3en Rechengebiet moglichst realistisch zu modellieren. Die folgende Abbildung zeigt die ortsauf-
gelosten Windrichtungsverteilungen, die flr das Untersuchungsgebiet ermittelt wurden.
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Abbildung 10: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilungen im Untersuchungsgebiet

Mit den modellierten Windfeldern wurden die erwarteten Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsvertei-
lungen an der Ersatzanemometerposition in einer Héhe von 13,9 m berechnet. Die Verteilungen sind in den
folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 11: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilung fiir die Ersatzanemometerposition
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Abbildung 12: Prognostisch modellierte Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die Ersatzanemometerposi-
tion

Als Durchschnittsgeschwindigkeit ergibt sich der Wert 3,02 m/s.

Flr das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitslange ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fiir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstdnden von 100 m bis zu
einer Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fir diesen Sektor (10°
Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,65 m.

Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur fiir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen bend-
tigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit fiir eine Ausbreitungsrechnung anzu-
wenden ist. Fir letzteren gelten die MaRgaben der TA Luft, Anhang 3, Ziffer 5.

Um die Windgeschwindigkeiten fiir die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu kon-
nen, sind diese auf eine einheitliche Hohe liber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] vertffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitslange bietet sich der tatsachliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,65 m. Als einheit-
liche Referenzhdhe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein Wert Anwendung finden, der weit genug
Uber Grund und Uber der Verdrangungshohe (im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit) liegt. Hier
wurde ein Wert von 13,9 m verwendet.

Neben der graphischen Darstellung oben fiihrt die folgende Tabelle numerische KenngréBen der Verteilun-
gen fir die Messstationen und die modellierten Erwartungswerte fiir die EAP auf.
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Tabelle 4: Gegeniiberstellung meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

Station Richtungsmaximum | mittlere Windgeschwindigkeit | Schwachwindh&ufigkeit Rauigkeitslange
[*] [(m/s] [%] [m]

EAP 240 3,02 4,9 0,645
Friesoythe-Altenoythe 240 3,05 7,7 0,040
Dérpen 210 2,80 8,8 0,104
Meppen 210 2,91 13,7 0,301
Emden 210 3,42 5,3 0,089
Lingen 210 2,58 9,2 0,511
Wittmundhafen 210 3,52 6,3 0,113

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fiir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsachlichen Geberhdhe auf eine einheitliche
Geberhohe von 13,9 m Uber Grund sowie auf eine einheitliche Bodenrauigkeit von 0,65 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fiir die EAP bezog sich auf diese Hohe. Die Schwachwindhéaufigkeit ergibt sich aus
der Anzahl von (héhenkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Fiir das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitslange ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach Mdglichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht die
Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Stromungs-
richtung bzw. die Maximalbde gemessen und archiviert. Ein Verfahren zur Ermittlung der effektiven aerody-
namischen Rauigkeit hat der Deutsche Wetterdienst 2019 in einem Merkblatt [8] vorgestellt. Dieses Verfah-
ren wird hier angewendet. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fiir jede Bezugswindstation ange-
geben sind.

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] das primare Krite-
rium fiir die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten An-
lagenstandort fiir eine Ausbreitungsrechnung libertragbar sind.

Fir die EAP liegt formal das Windrichtungsmaximum bei 240° aus Westslidwest, wobei die Verteilung einer
gekippten Achse von West-Siidwest nach Osten folgt. Ein deutliches Nebenmaximum zeichnet sich aus 6stli-
cher Richtung ab. Das globale Minimum wird im Norden erwartet. Mit dieser Windrichtungsverteilung sind
die einzelnen Bezugswindstationen zu vergleichen.
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Abbildung 13: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Friesoythe-Altenoythe mit dem Erwar-
tungswert

Die Station Friesoythe-Altenoythe hat sowohl das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Siidwesten als
auch das 6stliche Nebenmaximum genau auf dem Erwartungswert an der EAP. Auch das nérdliche Minimum
findet sich. Die Hauptanstromung im stidwestlichen Quadranten ist adaquat interpretiert. Hier liegt eine gute
Eignung zur Ubertragung vor.
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Abbildung 14: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station D6rpen mit dem Erwartungswert

Die Station Dorpen hat sowohl das formale Hauptmaximum bei 210° aus Sid-Stidwesten als auch das ost-
nordostliche Nebenmaximum in benachbarten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Hier
liegt eine ausreichende Eignung zur Ubertragung vor.
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Abbildung 15: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Meppen mit dem Erwartungswert

Die Station Meppen hat das formale Hauptmaximum bei 210° aus Siid-Sidwesten noch in benachbarten 30°-

Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Das 6stliche Nebenmaximum ist genau getroffen. Da bei

240° ein noch starker Richtungswert vorliegt ist die Hauptanstrémung doch wiedergegeben. Hier liegt min-

destens eine befriedigende Eignung zur Ubertragung vor.
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Abbildung 16: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Emden mit dem Erwartungswert

Die Station Emden hat das formale Hauptmaximum bei 210° aus Sid-Sidwesten noch im benachbarten 30°-
Richtungssektor zum Erwartungswert an der EAP. Das 6stliche Nebenmaximum hebt sich auch schwach her-
vor. Die Station eignet sich ausreichend zur Ubertragung.
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Abbildung 17: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Lingen mit dem Erwartungswert

Die Station Lingen hat sowohl das formale Hauptmaximum bei 210° aus Sid-Sidwesten als auch das ost-
nordostliche Nebenmaximum in benachbarten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Hier
liegt ebenfalls eine ausreichende Eignung zur Ubertragung vor.
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Abbildung 18: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Wittmundhafen mit dem Erwartungs-
wert

Die Station Wittmundhafen hat das formale Hauptmaximum bei 210° aus Sid-Stidwesten noch in benach-
barten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Das 6stliche Nebenmaximum ist genau ge-
troffen. Da bei 240° ein noch starker Richtungswert vorliegt ist die Hauptanstrémung jedoch dargestellt. Hier
liegt mindestens eine befriedigende Eignung zur Ubertragung vor.
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Somit ist aus Sicht der Windrichtungsverteilung die Station Friesoythe-Altenoythe) gut fiir eine Ubertragung
geeignet. Meppen und Wittmundhafen stimmen noch befriedigend mit der EAP Uberein, Dérpen, Lingen und
Emden noch ausreichend.

Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der folgenden
Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstimmung,
eine Kennung von ,+++“ einer befriedigenden, eine Kennung von ,++“ einer ausreichenden Ubereinstim-
mung. Die Kennung ,-“ wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation
nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Friesoythe-Altenoythe Tt

Meppen et

Wittmundhafen T

Dérpen t

Lingen tt

Emden A

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fiir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort fiir eine Ausbrei-
tungsrechnung tbertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier die
mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindhaufigkeit (Anteil von Windgeschwindigkei-
ten unter 1,0 m/s) kann fiir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Einen Erwartungswert fir die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert das hier verwendete prognostische
Modell. In der Referenzhéhe 13,9 m werden an der EAP 3,02 m/s erwartet.

Als beste Schatzung der mittleren Windgeschwindigkeit an der EAP wird im Weiteren der gerundete Wert
3,0 m/s zu Grunde gelegt.

Dem kommen die Werte von Friesoythe-Altenoythe, Dérpen, Meppen, Emden, Lingen und Wittmundhafen
mit 3,1 m/s, 2,8 m/s, 2,9 m/s, 3,4 m/s, 2,6 m/s bzw. 3,5 m/s (auch wieder bezogen auf 13,9 m Hohe und die
EAP-Rauigkeit von 0,65 m) sehr nahe. Sie zeigen eine Abweichung von nicht mehr als + 0,5 m/s, was eine gute
Ubereinstimmung bedeutet.

In einem Toleranzbereich von + 1,0 m/s, was noch eine ausreichende Ubereinstimmung darstellte, liegt keine
der Stationen.

Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung sind also Friesoythe-Altenoythe, Dorpen, Meppen, Emden,
Lingen und Wittmundhafen gut fiir eine Ubertragung geeignet.

Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der
folgenden Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,,++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstim-
mung, eine Kennung von ,+“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,,-“ wird vergeben, wenn
keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.
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Tabelle 6: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste
Friesoythe-Altenoythe +
Dérpen +
Meppen A
Emden +
Lingen +
Wittmundhafen +

4.6 Auswahl der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung

zusammen, so ergibt sich folgende resultierende Rangliste.

Tabelle 7: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bezugswindstation Bewertung Bewertung Bewertung

gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung
Friesoythe-Altenoythe b et ++
Meppen o+ +++ +
Wittmundhafen tH +++ ++
Dérpen o+ ++ ++
Lingen ++++ ++ -
Emden ++++ ++ ++

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen

von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstimmung

der Windrichtungsverteilung das primare Kriterium darstellt, wird dariiber bertcksichtigt, dass bei der Be-

wertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,++++“ erreicht werden kann, bei der Geschwindig-

keitsverteilung maximal die Kennung ,,++“. Wird fiir eine Bezugswindstation die Kennung ,-“ vergeben (Uber-

tragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,-“ angegeben.

In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fiir Friesoythe-Altenoythe die beste Eignung fiir eine Ubertragung

befunden wurde. Friesoythe-Altenoythe ist zudem die rdumlich nachst liegende Bezugswindstation und liegt

in orografisch vergleichbarem Terrain. Es sind dartber hinaus auch keine weiteren Kriterien bekannt, die

einer Eignung dieser Station entgegenstehen kdnnten.

Friesoythe-Altenoythe wird demzufolge fiir eine Ubertragung ausgewihilt.
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5 Beschreibung der ausgewahlten Wetterstation

Die zur Ubertragung ausgewihlte Station Friesoythe-Altenoythe befindet sich nord-nordéstlich der Ortschaft
Altenoythe, einem Ortsteil der Gemeinde Friesoythe. Die Lage der Station in Niedersachsen ist aus der fol-
genden Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 19: Lage der ausgewahlten Station

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 6 m tGber NHN. Der
Windgeber war wahrend des hier untersuchten Zeitraumes in einer Hohe von 10 m angebracht.
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Tabelle 8: Koordinaten der Wetterstation

Geographische Lange: 7,902°
Geographische Breite: 53,0643°

Die Umgebung der Station ist durch eine im Wesentlichen landwirtschaftliche Landnutzung gepragt. Land-
wirtschaftliche Flachen wechseln sich mit unterschiedlich dicht bebauten Siedlungsgebieten ab.

Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick iiber die Nutzung um die Wetterstation.
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Abbildung 20: Luftbild mit der Umgebung der Messstation
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Orographisch ist das Gelande, auch im weiteren Umkreis, nur sehr schwach gegliedert. Es ist von allen Rich-

tungen eine ungestorte Anstromung moglich. Friesoythe-Altenoythe liegt in der dstlichen Hunte-Leda-Moor-
niederung und nordlich des Himmling. Der Himmling ist eine Grundmorédnenlandschaft (Geest) des Nord-
deutschen Tieflandes.
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Abbildung 21: Orographie um den Standort der Wetterstation
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der raumlichen Reprasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentanz zu pri-
fen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das berlicksichtigte Jahr fur
den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen Zeit-
reihe (nach Moglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahlt wird, das dem langen Zeit-
raum beziglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitatsverteilung am ehesten entspricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprasentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKlJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] veroffentlicht
wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu emp-
fehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Priifverfahren geschieht. Die
vorrangigen Prifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls gepriift werden die
Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die Auswahl des
reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese sind in den Ab-
schnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch duRere Einfliisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeratewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieRen, werden die Zeitreihen zunachst
auf Homogenitat gepruft. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit
und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fir die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. , Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Hiufigkeiten, die die normale jahrliche Schwankung deutlich Giberschreitet, und
ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau liber die nachsten Jahre. Ist dies der Fall, so
wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitat ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis entspre-
chend gekdrzt.

Eine analoge Priifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Aufteilung
auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [9] erfolgt. SchlieRlich wird auch die Ver-
teilung der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf Giber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitat fir die ausgewahlte Station (ber die letz-
ten Jahre.
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Abbildung 22: Priifung auf volistandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-

tungsverteilung
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Abbildung 23: Priifung auf volistandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-
schwindigkeitsverteilung
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Abbildung 24: Priifung auf vollstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

Fiir die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitlicher
Hohe des Messwertgebers vom 01.10.2012 bis zum 01.01.2022 verwendet.

Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis
ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwahlen.
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6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatspriifung gebildeten Verteilungen dem x2-
Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitraume untersucht, die an den einzelnen
Tagen des Gesamtzeitraumes beginnen, jeweils 365 Tage lang sind und bei denen ausreichend Messdaten
verfligbar sind. Die Einzelzeitraume missen dabei nicht unbedingt einem Kalenderjahr entsprechen. Eine
Veroffentlichung dazu [10] hat gezeigt, dass bei tageweise gleitender Auswahl des Testdatensatzes die Er-
gebnisse hinsichtlich der zeitlichen Reprasentativitat besser zu bewerten sind als mit der Suche nur nach
Kalenderjahren.

Im Einzelfall sollte im Hinblick auf die Vorgaben von TA Luft und BImSchG dabei gepriift werden, ob bei glei-
tender Auswahl ein Konflikt mit Zeitbezligen entsteht, die ausdriicklich fir ein Kalenderjahr definiert sind.
Fir den Immissions-Jahreswert nach Kapitel 2.3 der TA Luft trifft dies nicht zu, er ist als Mittelwert Gber ein
Jahr (und nicht unbedingt tiber ein Kalenderjahr) zu bestimmen. Hingegen sind Messwerte fur Hintergrund-
belastungen aus Landesmessnetzen oft fiir ein Kalenderjahr ausgewiesen. Diese Messwerte waren dann
nicht ohne weiteres mit KenngréRen vergleichbar, die fiir einen beliebig herausgegriffenen Jahreszeitraum
berechnet wurden. Nach Kenntnis des Gutachters liegt ein solcher Fall hier nicht vor.

Bei der gewihlten Vorgehensweise werden die x>-Terme der Einzelzeitrdume untersucht, die sich beim Ver-
gleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indikator
dafiir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitraume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Dabei gilt,
dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso ndherkommt, desto kleiner der zugehdrige x>-Term (die
Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten entsprechend
dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte lasst sich daher ein numerisches Maf}
fir die Ahnlichkeit der Einzelzeitrdume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fir die Verteilung der Windgeschwindigkei-
ten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x2-Test durchgefiihrt. So lasst sich auch fiir die Windgeschwin-
digkeitsverteilung ein MaR dafir finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitrdume dem Gesamtzeit-
raum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieBlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegeniiber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wahrend dieser nachtlichen
Stunden nicht lberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverindert wie die konkrete Anwendung des x3-Tests.

Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitraume jeweils vier Zahlenwerte zur Ver-
figung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum aus-
driicken. Um daran eine abschlieRende Bewertung vornehmen zu kénnen, werden die vier Werte gewichtet
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addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklasse mit 0,25
und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren wurden aus der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhilt man einen Indikator fiir die Giite der Uber-
einstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GitemaRen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit
einem Jahr Lédnge abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fiir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden lasst, die mindestens eine Verfligbarkeit von 90 % hat. Zeitraume mit
unvollstdandiger Bedeckungsinformation wiirden grau dargestellt, im vorliegenden Fall gab es solche jedoch
nicht.

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete x.-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen, die
dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am ahnlichsten ist. Dies ist im vor-
liegenden Fall der 05.04.2014, was als Beginn des reprasentativen Jahres angesehen werden kann. Die re-
prasentative Jahreszeitreihe |auft dann bis zum 05.04.2015.

26. Januar 2022 Anlage 2 5 40 /57



IFU GmbH ll>

P roje kt D P R . 202 20 129-0 1 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

Windrichtung von Nacht- und Schwachwind
Ausbreitungsklasse
Geschwindigkeit

«i Windrichtung

Ml Beginn reprasentatives Jahr

0,035
0,03
0,025

0,02 -

Chi-Quadrat-Summe gewichtet

0,015
0,01

0,005 4

T T T T T T T T T
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Beginn einer Jahreszeitreihe

Abbildung 25: Gewichtete x>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
rdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zundchst mit Auswertung der gewichteten x>-Summe durchgefiihrte Suche nach dem reprisentativen
Jahr wird erweitert, indem auch geprift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der c-Umgebung der
fir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail in
der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fir jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungs-
klasse, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung lber den Gesamtzeitraum
bestimmt. AnschlieRend erfolgt fir jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Falle, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der c-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,

ist wiederum ein GitemaR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum Ulberein-
stimmt. Je héher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten x2-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet, wo-
bei die gleichen Wichtefaktoren wie beim x-Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitragen der einzelnen Parameter
fir jeden Einzelzeitraum dargestellt.
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Abbildung 26: Gewichtete c-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitraume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemiaR wird fiir das aus dem x2-Test gefundene reprisentative Jahr vom 05.04.2014 bis zum
05.04.2015 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme
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zusammenfallen. Im vorliegenden Fall lasst sich jedoch fiir das reprasentative Jahr feststellen, dass 100 %
aller anderen untersuchten Einzelzeitraume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies
kann als Bestatigung angesehen werden, dass das aus dem x2-Test gefundene reprisentative Jahr als solches

verwendet werden kann.

6.3 Prufung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der gréRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sich vom 05.04.2014 bis zum 05.04.2015. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fiir den Gesamtzeitraum
reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieRenden Plausibilitdtsprifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe
dem Gesamtzeitraum gegenibergestellt.

— Gesamtzeitraum
— Repréasentatives Jahr

360°

N
4,

0o X ‘ 7 «

-~ 90°

200

Abbildung 27: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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Abbildung 28: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 29: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewdhlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 30: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fiir die ausgewahlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 05.04.2014 bis zum 05.04.2015 ein repra-
sentatives Jahr fir die Station Friesoythe-Altenoythe im betrachteten Gesamtzeitraum vom 01.10.2012 bis
zum 01.01.2022 ist.
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7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Effektive aerodynamische Rauigkeitslange

7.1.1 Theoretische Grundlagen

Die Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeitslange wird gemall dem DWD-Merkblatt , Effek-
tive Rauigkeitslange aus Windmessungen” [8] vorgenommen. Ausgangspunkt der Betrachtungen ist, dass die
Rauigkeitsinformation Gber luvseitig des Windmessgerates (iberstromte heterogene Oberflachen aus den
gemessenen Winddaten extrahiert werden kann. Insbesondere Turbulenz und Boigkeit der Luftstromung tra-
gen diese Informationen in sich.

Der Deutsche Wetterdienst stellt die zur Auswertung bendtigten Messwerte Uber ausreichend grolRe Zeit-
raume als 10-Minuten-Mittelwerte zur Verfligung. Unter anderem sind dies die mittlere Windgeschwindig-
keit i, die maximale Windgeschwindigkeit u,y, 4, die mittlere Windrichtung und die Standardabweichung der
Longitudinalkomponente a,,.

Zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit aus diesen Messwerten muss die Art des Mess-
gerates Berlcksichtigung finden, da eine Tragheit der Apparatur Einfluss auf die Dynamik der Windmessda-
ten ausibt. In diesem Zusammenhang missen Dampfungsfaktoren bestimmt werden, die sich fir digital,
nicht tragheitslose Messverfahren nach den Verfahren von Beljaars (Ddmpfungsfaktor Ag) [11], [12] und fiir
analoge nach dem Verfahren von Wieringa (Dampfungsfaktor Ay,) [13], [14] ermitteln lassen.

Ausgangspunkt aller Betrachtungen ist das logarithmische vertikale Windprofil in der Prandtl-Schicht fir
neutraler Schichtung. Die Geschwindigkeit nimmt dann wie folgt mit der Hohe z zu:

4(2) = Z1n (Z_d) (1)

hierbei stellen z die Messhohe, z, die Rauigkeitslange, u, die Schubspannungsgeschwindigkeit, die sich aus
o, = Cu, berechnen lasst, k = 0,4 die Von-Karman-Konstante und d = B z, die Verdrdangungshohe dar. Im
Folgenden seien dabei Werte C = 2,5 (neutrale Schichtung) und B = 6 verwendet, die in der VDI-Richtlinie
3783, Blatt 8 [6] begriindet werden. In spateren Anwendungen wird Gleichung (1) nach z, aufgeldst. Zur
Wahrung der Voraussetzungen dieser Theorie in der Prandtl-Schicht ergeben sich folgende Forderungen fir
die mittlere Windgeschwindigkeit & und die Turbulenzintensitat I:

U; = Upy = 5Sms™t (2)

und
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(3)

Die Forderung nach neutraler Schichtung resultiert in einer minimalen, mittleren Windgeschwindigkeit u,,;;,,
die nicht unterschritten werden sollte (2), und die Einhaltung der ndherungsweisen Konstanz der turbulenten
Flusse, der ,eingefrorenen Turbulenz”, (3). Beides wird im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] an-
hand der Literatur begriindet. Der Index ,,m“ steht dabei fiir gemessene Werte und ,,i“ bezeichnet alle Werte,

die nach diesen Kriterien zur Mittelung herangezogen werden kénnen.

Das folgende Schema, das im Anschluss ndher erlautert wird, zeigt den Ablauf des Verfahrens je nach ver-

wendeter Geratetechnik.
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Abbildung 31: Schematischer Ablauf zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit

Im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] stellt sich der Algorithmus zur Berechnung der effektiven
aerodynamischen Rauigkeit iber die nachfolgend beschriebene Schrittfolge dar: Zunachst miissen die Meta-
daten der Station nach Hohe des Windgebers lber Grund (Geberhdhe z) und nach Art des Messverfahrens
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durchsucht werden, um die Dampfungsfaktoren Ag oder Ay, zuzuordnen. Unter Beachtung von Gleichung
(2) stellt man fir den untersuchten Zeitraum sicher, dass mindestens 6 Werte pro Windrichtungsklasse zur
Verfugung stehen. Ist dies nicht der Fall, reduziert man sukzessive den Schwellwert u,,,;;, von 5 ms™* auf 4 ms
! bis die Bedingung erfiillt ist. Eine Untergrenze des Schwellwertes von 3 ms?, wie sie im DWD-Merkblatt
Erwahnung findet, wird hier nicht zur Anwendung gebracht, um die Forderung nach neutraler Schichtung
moglichst konsequent durchzusetzen. Kann man dariiber die Mindestzahl von 6 Messungen pro Windrich-
tungssektor nicht erreichen, erweitert man die zeitliche Basis symmetrisch Giber den anfanglich untersuchten
Zeitraum hinaus und wiederholt die Prozedur.

Anhand der vorgefundenen Messtechnik entscheidet man, ob die gemessene Turbulenzinformation I, (Ver-
fahren nach Beljaars, prioritire Empfehlung) oder der gemessene Béenfaktor G,, (Verfahren nach Verkaik
bzw. Wieringa) verwendet werden kann. Danach werden in jedem Fall sektorielle Mittelwerte fir jede Wind-
richtungsklasse gebildet, entwedermﬁjr die Turbulenzinformation odermﬂjr die Boenfaktoren. Dies
fahrt dann zu jeweiligen sektoriellen Rauigkeiten z, p. Aus diesen wird schlielich durch gewichtete Mitte-
lung die effektive aerodynamische Rauigkeit der Station ermittelt, wobei als Wichtefaktoren der Sektoren
die jeweilige Haufigkeit der Anstrémung aus diesem Sektor verwendet wird.

7.1.2 Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit im konkreten Fall

Die effektive aerodynamische Rauigkeit musste im vorliegenden Fall flir die Station Friesoythe-Altenoythe
und den Zeitraum vom 05.04.2014 bis zum 05.04.2015 bestimmt werden. Als Messwertgeber wurde aus den
Daten des Deutschen Wetterdienstes das System ,,Windsensor Classic 4.3303“ (Windmessung, elektr.) ent-
nommen. Damit steht zur Rauigkeitsbestimmung das Verfahren nach Beljaars zur Verfiigung. Fir den Para-
meter Ag ergibt sich dabei ein Wert von 0,9. Die Von-Karman-Konstante k wird konventionsgemal® mit 0,4
angesetzt, weiterhin sind B konventionsgemall mit 6 und C mit 2,5 angesetzt.

Um flr jeden Windrichtungssektor wenigstens sechs Einzelmessungen bei neutraler Schichtung zu erreichen,
genigte bei einem Schwellwert u,,;;, von 5,0 ms™ der urspriingliche Zeitraum vom 05.04.2014 bis zum
05.04.2015 und musste nicht ausgedehnt werden. In der nachfolgenden Tabelle sind die Anzahl der pro
Windrichtungssektor verwendeten Einzelmessungen und die daraus ermittelten Sektorenrauigkeiten ange-
geben.

Tabelle 9: Anzahl der Einzelmessungen und Sektorenrauigkeiten fiir die Station Friesoythe-Altenoythe

Sektor um | Anzahl der Einzelmessungen | Rauigkeit im Sektor [m]
0° 95 0,263 m
30° 211 0,088 m
60° 371 0,115m
90° 475 0,101 m
120° 850 0,044 m
150° 276 0,040 m
180° 1046 0,035m
210° 3449 0,046 m
240° 3062 0,048 m
270° 2288 0,027 m
300° 1793 0,036 m
330° 636 0,079 m
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Abbildung 32: Verteilung der effektiven aerodynamischen Rauigkeiten auf die Windrichtungssektoren
fiir die Station Friesoythe-Altenoythe

Aus der mit den Anstromhaufigkeiten gewichteten Mittelung ergibt sich schlieRlich fir die Station Friesoythe-
Altenoythe eine effektive aerodynamische Rauigkeit von 0,048 m.

7.2 Rechnerische Anemometerhdhen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fiir Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station
Friesoythe-Altenoythe) und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhdhen
in der Zeitreihendatei gegeben.
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Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewahlten Bezugswindstation von der fiir die Ausbrei-
tungsrechnung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten im-
plizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem ge-
eigneten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bezugswindstation gemessene Geschwindig-
keit nach Ubertragung an die EAP dort einer groBeren oder kleineren (oder im Spezialfall auch derselben)
Anemometerh&he zugeordnet wird. Uber das logarithmische Windprofil in Bodennihe wird durch die Ver-
schiebung der Anemometerhdhe eine Skalierung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld her-
beigefiihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange an der Bezugswindstation Friesoythe-Altenoythe wurde nach
dem im Abschnitt 7.1.2 beschriebenen Verfahren berechnet. Fiir Friesoythe-Altenoythe ergibt das im be-
trachteten Zeitraum vom 05.04.2014 bis zum 05.04.2015 einen Wert von 0,048 m. Daraus ergeben sich die
folgenden, den Rauigkeitsklassen der TA Luft zugeordneten Anemometerhéhen. Das Berechnungsverfahren
dazu wurde der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] entnommen.

Tabelle 10: Rechnerische Anemometerhohen in Abhangigkeit von der Rauigkeitsklasse fiir die Station
Friesoythe-Altenoythe

Rauigkeitsklasse [m]: 001 o002 o005] o010 02| o5 100| 15[ 200
6,1 76| 101 127 161| 224| 295| 350| 397

Anemometerhdhe [m]:

7.3 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den Messwerten der Station Friesoythe-Altenoythe fiir Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bede-
ckung wurde eine Ausbreitungsklassenzeitreihe gemall den Vorgaben der TA Luft in Anhang 3 Ziffer 8 [9]
erstellt. Die gemessenen meteorologischen Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windge-
schwindigkeit vektoriell gemittelt wird. Die Verfligbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der
Jahresstunden betragen. Im vorliegenden Fall wurde eine Verfligbarkeit von 99 % bezogen auf das reprasen-
tative Jahr vom 05.04.2014 bis zum 05.04.2015 erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhéhen gemalR Tabelle 10 wurden im Dateikopf hinterlegt.
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8 Hinweise fur die Ausbreitungsrechnung

Die Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten von den Messstationen wurde fiir einen Aufpunkt etwa
1,5 km nordostlich des Standortes (Rechtswert: 32408350, Hochwert: 5873250) gepriift. Dieser Punkt wurde
mit einem Rechenverfahren ermittelt, und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als Ersatzanemometerposi-
tion bei einer entsprechenden Ausbreitungsrechnung zu verwenden. Dadurch erhalten die meteorologischen
Daten einen sachgerecht gewahlten Ortsbezug im Rechengebiet.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen, die
die umgebende Landnutzung entsprechend wiirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass die
gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert wer-
den.

Die zur Ubertragung vorgesehenen meteorologischen Daten dienen als Antriebsdaten fiir ein Windfeldmo-
dell, das fir die Gegebenheiten am Standort geeignet sein muss. Bei der Ausbreitungsrechnung ist zu beach-
ten, dass lokale meteorologische Besonderheiten wie Kaltluftabflisse nicht in den Antriebsdaten fiir das
Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etablierten Ansicht, dass lokale meteorologische Be-
sonderheiten Uber ein geeignetes Windfeldmodell und nicht lber die Antriebsdaten in die Ausbreitungsrech-
nung eingehen missen. Die Dokumentation zur Ausbreitungsrechnung (Immissionsprognose) muss darlegen,
wie dies im Einzelnen geschieht.

Die gepriifte Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten gilt prinzipiell fiir Ausbreitungsklassenzeitreihen
(AKTERM) gleichermalien wie fiir Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS). Die Verwendung von Ausbreitungs-
klassenstatistiken unterliegt mehreren Vorbehalten, zu denen aus meteorologischer Sicht die Haufigkeit von
Schwachwindlagen gehort (Grenzwert fiir die Anwendbarkeit ist 20 %).
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9 Zusammenfassung

Fiir den zu untersuchenden Standort in Esterwegen wurde Uberprift, ob sich die meteorologischen Daten
einer oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungsberech-
nung nach Anhang 3 der TA Luft Gbertragen lassen.

Als Ersatzanemometerposition empfiehlt sich dabei ein Punkt mit den UTM-Koordinaten 32408350,
5873250.

Von den untersuchten Stationen ergibt die Station Friesoythe-Altenoythe die beste Eignung zur Ubertragung
auf die Ersatzanemometerposition. Die Daten dieser Station sind fiir eine Ausbreitungsrechnung am betrach-
teten Standort verwendbar.

Als reprasentatives Jahr flr diese Station wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 01.10.2012 bis zum
01.01.2022 das Jahr vom 05.04.2014 bis zum 05.04.2015 ermittelt.

Frankenberg, am 26. Januar 2022

, e
77 P l‘/"‘// /) A /"I‘///? f

F &L I !/ V-
/ ,rr !

Dipl.-Phys. Thomas Kéhler Dr. Ralf Petrich
- erstellt - - freigegeben -
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10 Prifliste fur die Ubertragbarkeitsprifung

Die folgende Prfliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] und soll bei der Priifung
des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnitt in Prifpunkt Entfallt Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
5 Allgemeine Angaben
Art der Anlage X 1/5
Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung = 2.1/6
Hoéhe der Quelle(n) tiber Grund und NHN = 1/5
Angaben Uber Windmessstandorte X 4.2 /15
verschiedener Messnetzbetreiber und Uber
Windmessungen im Anlagenbereich
Besonderheiten der geplanten Vorgehensweise X O
bei der Ausbreitungsrechnung
5 Angaben zu Bezugswindstationen
Auswahl der Bezugswindstationen dokumentiert = 42/15
(Entfernungsangabe, gegebenenfalls Wegfall
nicht geeigneter Stationen)
Fir alle Stationen Hohe iber NHN X 4.2/17
Fur alle Stationen Koordinaten X 42/17
Fir alle Stationen Windgeberhdhe X 4.2/17
Fur alle Stationen Messzeitraum und X 4.2/17
Datenverfugbarkeit
Fir alle Stationen Messzeitraum zusammen- X 42/17
hangend mindestens 5 Jahre lang
Fur alle Stationen Beginn des Messzeitraums X 4.2/17
bei Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend
Fur alle Stationen Rauigkeitslange X 0/23
Fur alle Stationen Angaben zur X 4.2/15..18
Qualitatssicherung vorhanden
Lokale Besonderheiten einzelner Stationen O X 4.2/15..18
6 Prifung der Ubertragbarkeit
6.2.1 Zielbereich bestimmt und Auswahl begriindet ] X 3.3/12
6.2.2 Erwartungswerte flir Windrichtungsverteilung im X 0/18..23
Zielbereich bestimmt und nachvollziehbar
begriindet
6.2.2 Erwartungswerte fur Windgeschwindigkeits- = 0/18..23
verteilung im Zielbereich bestimmt und
nachvollziehbar begriindet
6.2.3.2 Messwerte der meteorologischen Datenbasis = 0/18..23
auf einheitliche Rauigkeitslange und Hohe uber
Grund umgerechnet
6.2.3.1 Abweichung zwischen erwartetem = 0/23
Richtungsmaximum und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 30°
verglichen
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Abschnitt in
VDI 3783
Blatt 20

Prifpunkt

Entfallt

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Dokument

6.2.3.2

Abweichung zwischen Erwartungswert des
vieljahrigen Jahresmittelwerts der
Windgeschwindigkeit und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 1,0 m-s!
verglichen

X

4.5/30

6.1

Als Ergebnis die Ubertragbarkeit der Daten
einer Bezugswindstation anhand der gepriften
Kriterien begriindet (Regelfall) oder keine
geeignete Bezugswindstation gefunden
(Sonderfall)

46/31

6.3

Sonderfall

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Vorgehensweise und Modellanséatze
dokumentiert und deren Eignung begriindet

X

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Nachweis der raumlichen
Reprasentativitat der angepassten Daten

X

6.4

Reprasentatives Jahr

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Auswabhlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begriindet

O

6.2/39

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

O

6.2/39

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend

O

6.1/35

7.1

Erstellung des Zieldatensatzes

Anemometerhéhen in Abhangigkeit von den
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert

7.1/47

Bei Verwendung von Stabilitéatsinformationen,
die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitatsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Sonst

iges

7.2

Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet:
Hinweise fiir die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Voraussetzungen die
Verwendung der bereitgestellten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-
rechnung der TA Luft fihrt

8/53
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: Esterwegen

1 Analyse-Punkte: ANP_1: Sondergebiet X [m]: 408145,84

Y [m]: 5871219,40

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) ASW 15,2 % 0,1 %
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) Joo 16 % 0,1 %
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) JOOF 16,1 %

ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) ASW 4,7 % 0,1 %
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) JOoo 4,9 % 0,1 %
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) JOOF 5 %

ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) ASW 9,2 % 0,1 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) Joo 10,1 % 0,1 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) JOOF 10,2 %

ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) ASW 1,9 % 0%
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) JOoo 2 % 0%
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) JOOF 2 %

ODOR_MOD ASW 10,9 %

ODOR_MOD Joo 11,5 %

2 Analyse-Punkte: ANP_2: Sondergebiet X [m]: 408123,07 Y [m]: 5871274,49

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) ASW 10,3 % 0,1 %
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) Joo 10,2 % 0,1 %
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) JOOF 10,3 %

Projektdatei: C:\Projekte\Esterwegen_BP68\Berechnungen\Esterwegen68_GES\Esterwegen68_GES.aus
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: Esterwegen

2 Analyse-Punkte: ANP_2: Sondergebiet X [m]: 408123,07

Y [m]: 5871274,49

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) ASW 3,9 % 0,1 %
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) Joo 3,7 % 0,1 %
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) JOOF 3,8 %

ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) ASW 55 % 0,1 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) Joo 55 % 0,1 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) JOOF 5,6 %

ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) ASW 1,7 % 0 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) Joo 1,7 % 0 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) JOOF 1,7 %

ODOR_MOD ASW 7.4 %

ODOR_MOD Joo 7,3 %

3 Analyse-Punkte: ANP_3: Gewerbegebiet X [m]: 408213,80 Y [m]: 5871276,14

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) ASW 13,5 % 0,1 %
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) Joo 13,2 % 0,1%
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) JOOF 13,3 %

ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) ASW 3,8 % 0,1%
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) Joo 3,8 % 0,1 %
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) JOOF 3,9 %
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: Esterwegen

3 Analyse-Punkte: ANP_3: Gewerbegebiet

X [m]: 408213,80

Y [m]: 5871276,14

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) ASW 6,5 % 0,1 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) Joo 6,2 % 0,1 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) JOOF 6,3 %

ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) ASW 1,5 % 0 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) Joo 1,5 % 0 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) JOOF 1,5 %

ODOR_MOD ASW 9,4 %

ODOR_MOD Joo 9,2 %

4 Analyse-Punkte: ANP_4: Gewerbegebiet X [m]: 408176,85 Y [m]: 5871327,94

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) ASW 9,1 % 0,1%
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) Joo 9,2 % 0,1 %
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) JOOF 9,3 %

ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) ASW 3.1 % 0,1 %
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) Joo 3 % 0,1%
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) JOOF 3.1 %

ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) ASW 4,6 % 0,1%
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) Joo 4,5 % 0,1 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) JOOF 4,6 %
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: Esterwegen

4 Analyse-Punkte: ANP_4: Gewerbegebiet

X [m]: 408176,85

Y [m]: 5871327,94

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) ASW 1,3 % 0 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) Joo 1,3 % 0 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) JOOF 1,3 %

ODOR_MOD ASW 6,4 %
ODOR_MOD Joo 6,5 %

5 Analyse-Punkte: ANP_5: Gewerbegebiet X [m]: 408247,79 Y [m]: 5871307,48
Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) ASW 11,6 % 0,1 %
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) Joo 10,8 % 0,1%
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) JOOF 10,9 %

ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) ASW 3,5 % 0,1%
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) Joo 3,3 % 0,1 %
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) JOOF 3,4 %

ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) ASW 4,9 % 0,1 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) Joo 4,3 % 0,1%
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) JOOF 4,4 %

ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) ASW 1,4 % 0 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) Joo 1,3 % 0 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) JOOF 1,3 %

Projektdatei: C:\Projekte\Esterwegen_BP68\Berechnungen\Esterwegen68_GES\Esterwegen68_GES.aus

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft 30.11.2022 Seite 4 von 8

Anlage 3.1




Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: Esterwegen

5 Analyse-Punkte: ANP_5: Gewerbegebiet X [m]: 408247,79 Y [m]: 5871307,48

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR_MOD ASW 8,1 %
ODOR_MOD Joo 7,5 %
6 Analyse-Punkte: ANP_6: Gewerbegebiet X [m]: 408280,45 Y [m]: 5871338,17

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) ASW 9,3 % 0,1%
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) Joo 8,5 % 0,1 %
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) JOOF 8,6 %

ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) ASW 3,2 % 0,1 %
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) Joo 3,1 % 0,1%
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) JOOF 3,2 %

ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) ASW 3,6 % 0 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) Joo 3,3 % 0 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) JOOF 3,3 %

ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) ASW 1,3 % 0%
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) Joo 1,2 % 0 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) JOOF 1,2 %

ODOR_MOD ASW 6,4 %

ODOR_MOD Joo 5,8 %
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: Esterwegen

7 Analyse-Punkte: ANP_7: Mischgebiet X [m]: 408240,86

Y [m]: 5871402,83

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) ASW 6,7 % 0,1 %
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) Joo 6,5 % 0,1 %
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) JOOF 6,6 %

ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) ASW 2,8 % 0,1 %
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) Joo 2,7 % 0,1 %
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) JOOF 2,8 %

ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) ASW 3 % 0 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) Joo 3 % 0 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) JOOF 3 %

ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) ASW 1 % 0 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) Joo 1 % 0 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) JOOF 1 %

ODOR_MOD ASW 4,6 %

ODOR_MOD Joo 4,5 %

8 Analyse-Punkte: ANP_8: Mischgebiet X [m]: 408259,33 Y [m]: 5871417,35

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) ASW 6 % 0,1%
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) Joo 6 % 0,1 %
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) JOOF 6,1 %
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: Esterwegen

8 Analyse-Punkte: ANP_8: Mischgebiet

X [m]: 408259,33

Y [m]: 5871417,35

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) ASW 2,6 % 0,1 %
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) Joo 2,6 % 0,1 %
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) JOOF 2,7 %

ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) ASW 2,6 % 0 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) Joo 2,6 % 0 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) JOOF 2,6 %

ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) ASW 0,9 % 0 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) Joo 0,9 % 0 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) JOOF 0,9 %

ODOR_MOD ASW 4,1 %

ODOR_MOD Joo 4,1 %

9 Analyse-Punkte: ANP_9: Flidche fiir den Gemeinbedarf X [m]: 408157,39 Y [m]: 5871345,10

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) ASW 8 % 0,1 %
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) Joo 8,1 % 0,1%
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) JOOF 8,2 %

ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) ASW 29 % 0,1%
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) Joo 2,9 % 0,1 %
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) JOOF 3 %
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: Esterwegen

9 Analyse-Punkte: ANP_9: Flache fiir den Gemeinbedarf X [m]: 408157,39 Y [m]: 5871345,10
Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) ASW 4 % 0,1 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) Joo 41 % 0 %
ODOR_075: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.75) JOOF 4.1 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) ASW 1,2 % 0 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) Joo 1,2 % 0 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) JOOF 1,2 %
ODOR_MOD ASW 5,6 %
ODOR_MOD Joo 5,7 %

Auswertung der Ergebnisse:

J00/Y00: Jahresmittel der Konzentration

Tnn/Dnn:  Hdchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn/Hnn:  Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
DEP: Jahresmittel der Deposition
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Prufliste ausgefiillt von: AR Prufliste Datum: 25.07.2023
Abschnitt in Prufpunkt Entfallt Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 13 Gutachten
4.1 Aufgabenstellung
411 Allgemeine Angaben aufgefihrt @ 1+l
Vorhabensbeschreibung dargelegt E I+
Ziel der Immissionsprognose erlautert E 1+11
Verwendete Programme und Versionen aufge-
ery 9 9 2 v+w
4.1.2 Beurteilungsgrundlagen dargestellt E 1]
4.2 Ortliche Verhaltnisse
Ortsbesichtigung dokumentiert E \Y
421 Umgebungskarte vorhanden 2] Vi
Gelandestruktur (Orografie) beschrieben E \%
Nutzungsstruktur beschrieben
422 (mit eventuellen Besonderheiten) El vV
MaRgebliche Immissionsorte identifiziert nach El M
Schutzgutern (z. B. Mensch, Vegetation, Boden)
4.3 Anlagenbeschreibung
Anlage beschrieben E v
Emissionsquellenplan enthalten O] Vil
4.4 Schornsteinhéhenbestimmung
441 Bei Errichtung neuer Schornsteine, bei Veran- @ |:|
derung bestehender Schornsteine, bei Zusam-
menfassung der Emissionen benachbarter
Schornsteine: Schornsteinhdhenbestimmung
gemal TA Luft dokumentiert, einschlieBlich
Emissionsbestimmung fir das Nomogramm
Bei ausgefiihrter Schornsteinh6henbestimmung: E] |:|
umliegende Bebauung, Bewuchs und Gelan-
deunebenheiten berlcksichtigt
443 Bei Gerlichen: Schornsteinhéhe Gber Ausbrei- E |:|
tungsrechnung bestimmt
4.5 Quellen und Emissionen
451 Quellstruktur (Punkt-, Linien-, Flachen-, @ V
Volumenquellen) beschrieben
Koordinaten, Ausdehnung und Ausrichtung und E
Hohe (Unterkante) der Quellen tabellarisch auf- VI I I
gefuhrt
452 Bei Zusammenfassung von Quellen zu Ersatz- |:| E V
quelle: Eignung des Ansatzes begriindet
45.3 Emissionen beschrieben E \%
Emissionsparameter hinsichtlich ihrer Eignung @ IV
bewertet
Emissionsparameter tabellarisch aufgefihrt @ Vi
4.5.3.1 Bei Ansatz zeitlich veranderlicher Emissionen: @ |:|
zeitliche Charakteristik der Emissionsparameter
dargelegt
Bei Ansatz windinduzierter Quellen: Ansatz @ |:|
begrindet
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4532

Bei Ansatz einer Abluftfahnentiberhéhung: Vor-
aussetzungen fiir die Berlicksichtigung einer
Uberhohung geprift (Quellnéhe, Abluftge-
schwindigkeit, Umgebung usw.)

]

O

4533

Bei Berlicksichtigung von Stauben: Verteilung
der KorngréRRenklassen angegeben

4534

Bei Berlicksichtigung von Stickstoffoxiden: Auf-
teilung in Stickstoffmonoxid- und Stickstoffdi-
oxid-Emissionen erfolgt

= E

Bei Vorgabe von Stickstoffmonoxid: Konversion
zu Stickstoffdioxid bertcksichtigt

454

Zusammenfassende Tabelle aller Emissionen
vorhanden

VIII

4.6

Deposition

Dargelegt, ob Depositionsberechnung erforder-
lich

Bei erforderlicher Depositionsberechnung:
rechtliche Grundlagen (z.B. TA Luft) aufgefihrt

[

Bei Betrachtung von Deposition: Depositions-
geschwindigkeiten dokumentiert

o

4.7

Meteorologische Daten

Meteorologische Datenbasis beschrieben

V, VI

Bei Verwendung Ubertragener Daten: Stations-
name, Hohe Gber Normalhéhennull (NHN),
Anemometerhohe, Koordinaten und Hohe der
verwendeten Anemometerposition iber Grund,
Messzeitraum angegeben

O

OE O 00 | =30 00

VI

Bei Messungen am Standort: Koordinaten und
Hoéhe Gber Grund, Geratetyp, Messzeitraum,
Datenerfassung und Auswertung beschrieben

Bei Messungen am Standort: Karte und Fotos
des Standorts vorgelegt

Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen
(Windrose) grafisch dargestelit

VIl

Bei Ausbreitungsklassenstatistik (AKS): Jah-

resmittel der Windgeschwindigkeit und Haufig-
keitsverteilung bezogen auf TA-Luft-Stufen und
Anteil der Stunden mit< 1,0 m-s™ angegeben

O = O O

471

Raumliche Reprasentanz der Messungen fiir
Rechengebiet begriindet

Bei Ubertragungspriifung: Verfahren angegeben
und gegebenenfalls beschrieben

VIl

4.7.2

Bei AKS: zeitliche Reprasentanz begriindet

Bei Jahreszeitreihe: Auswahl des Jahres der
Zeitreihe begriindet

E .

<

4.7.3

Einflisse von lokalen Windsystemen (Berg-/Tal-,
Land-/Seewinde, Kaltluftabflisse) diskutiert

<

Bei Vorhandensein wesentlicher Einflisse von
lokalen Windsystemen: Einfliisse berlicksichtigt

4.8

Rechen

gebiet

4.81

Bei Schornsteinen: TA-Luft-Rechengebiet: Ra-
dius mindestens 50 x gréte Schornsteinbau-
hoéhe

o

Bei Gerlichen: Grof3e an relevante Nutzung
(Wohn-Misch-Gewerbegebiet, AuRenbereich)

O

angepasst

=5 O (O &8 @O o E
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Bei Schornsteinen: Horizontale Maschenweite
des Rechengebiets nicht groRer als Schorn-
steinbauhdhe (gemaR TA Luft)

[l

[

4.8.2

Bei Rauigkeitslange aus CORINE-Kataster:
Eignung des Werts gepruft

O

<

Bei Rauigkeitslange aus eigener Festlegung:
Eignung begriindet

[l

<

4.9

Komplexes Gelande

4.9.2

Prifung auf vorhandene oder geplante Bebau-
ung im Abstand von der Quelle kleiner als das
Sechsfache der Gebaudehohe, daraus die Not-
wendigkeit zur Berticksichtigung von Gebaude-
einflissen abgeleitet

= | O =

Bei Berlcksichtigung von Bebauung: Vorge-
hensweise detailliert dokumentiert

Bei Verwendung eines Windfeldmodells: Lage
der Rechengitter und aufgerasterte Gebaude-
grundflachen dargestellt

493

Bei nicht ebenem Gelande: Gelandesteigung
und Hohendifferenzen zum Emissionsort gepruft
und dokumentiert

Aus Gelandesteigung und Hohendifferenzen
Notwendigkeit zur Beriicksichtigung von Gelan-
deunebenheiten abgeleitet

o = O E

Bei Berlicksichtigung von Geldndeunebenhei-
ten: Vorgehensweise detailliert beschrieben

[l

4.10

Statistische

Sicherheit

Statistische Unsicherheit der ausgewiesenen
ImmissionskenngrofRen angegeben

411

Darstellung der Ergebnisse

4111

Ergebnisse kartografisch dargestellt,
MalRstabsbalken, Legende, Nordrichtung ge-
kennzeichnet

VIII

Beurteilungsrelevante Immissionen im Karten-
ausschnitt enthalten

VIl

Geeignete Skalierung der Ergebnisdarstellung
vorhanden

VIl

4.11.2

Bei entsprechender Aufgabenstellung: Tabella-
rische Ergebnisangabe fir die relevanten Im-
missionsorte aufgefihrt

4113

Ergebnisse der Berechnungen verbal beschrie-
ben

I+ VI

4114

Protokolle der Rechenlaufe beigefiigt

Vil

4.11.5

Verwendete Messberichte, Technische Regeln,
Verordnungen und Literatur sowie Fremdgut-
achten, Eingangsdaten, Zitate von weiteren
Unterlagen vollstandig angegeben

OE 8 O8O @ | 3 (O o O 0.4

VIl
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