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1 VERANLASSUNG / TRAGER DER MASSNAHME

Durch den Bebauungsplan Nr. 68 ,Sondergebiet Baufachmarkt und Feuerwehr* werden die
planungsrechtlichen Voraussetzungen fur die Entwicklung gewlnschter Bauvorhaben in der
Gemeinde Esterwegen geschaffen. Der Standort des Vorhabens ist Unterlage 1 zu entneh-
men. Unterlage 2 zeigt den Bebauungsplan.

Die Ingenieurbiro Boérjes GmbH & Co. KG wurde beauftragt, ein Entwasserungskonzept zu
erarbeiten und abzustimmen.

Durch den Anschluss an das bestehende Regenwasserkanalnetz ist eine Anderung der vor-
handenen wasserrechtlichen Erlaubnis erforderlich. Fir die Anderung der wasserrechtlichen
Erlaubnis ist das gesamte Einzugsgebiet des Kanals zu betrachten. Dementsprechend ist fir
das gesamte Einzugsgebiet eine Regenrickhaltung vorzusehen und die Behandlungsbediirf-
tigkeit der Flachen nach DWA-A 102 zu prufen.

Aufgrund der geringen Verfligbarkeit von Grundstiicken und der zu erwartenden hohen finan-
Ziellen Belastung zur Schaffung von Regenrickhalterdumen wird mit Absprache der Unteren
Wasserbehorde Emsland, auf die Schaffung der Regenrlckhalteraume verzichtet.

2 VORHANDENE VERHALTNISSE

2.1 Lage und Gelandetopographie

Das Planungsgebiet befindet sich am sudlichen Rand des bebauten Siedlungsgebiets der Ge-
meinde Esterwegen. Es umfasst eine ca. 2,6 ha grolie Flache dstlich der Heidbriicker Stralle
(Landesstralie 30) (siehe Abbildung 1). Das Gelande fallt leicht von Westen nach Osten hin
ab. Die Vermessung des Ingenieurbiros Borjes ergab, dass die Hohen sich Uberwiegend im
Bereich von 11,2 m NHN bis 11,7 m NHN bewegen (siehe Unterlage 3).

B\

Abbildung 1: Planungsgebiet (Umweltkarten Niedersachsen)

2.2 \Vorfluter

Im Bereich des Bebauungsplans bzw. entlang seiner Grenzen verlauft kein Vorfluter. Norddst-
lich besteht die Anschlussmaoglichkeit an einen Regenwasserkanal, der in den Mihlengraben
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(Gewasser lll. Ordnung) am Torfweg einleitet (Vorfluter: Dreimetergraben, Ohe).

2.3 Boden

Das Biro fir Geowissenschaften M&O GbR (Spelle und Sdgel) hat im Februar 2022 eine ori-
entierende Baugrunduntersuchung fur die ErschlieBung des Sondergebietes ,Baufachmarkt
und Feuerwehr” in 26897 Esterwegen durchgeflihrt.

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden vier Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe
von 4 m unter Geldndeoberkante abgeteuft. Es wurden zusatzlich zwei mittelschwere Ramm-
sondierungen bis in eine Tiefe von jeweils 4 m unter Gelandeoberkante durchgefihrt.

In den Rammkernsondierungen wurde humoser Oberboden (Feinsand, stark humos, schwach
mittelsandig bis mittelsandig, teils schluffig) in einer Schichtstarke von 0,3 m bis 0,7 m vorge-
funden. Die humosen Oberbdden werden bis zur Aufschlussendtiefe von jeweils 4 m unter
GOK durch (vermutlich fluviatile) Sande (Feinsand, schwach schluffig bis schluffig, teilweise
mit geringen Anteilen an Mittelsand) unterlagert, welche oberflachennah zudem mit humosem
Material durchmengt sind.

Des Weiteren wurde der Durchlassigkeitsbeiwert Uber einen Versickerungsversuch mittels
Feldpermeameter in einer Tiefe von ca. 65 bis 76 cm unter der Gelandeoberkante ermittelt.
Die Eignung des untersuchten Standorts im Hinblick auf eine dezentrale Versickerung von
Niederschlagswasser wurde auf der Grundlage des Arbeitsblattes DWA-A 138: Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser (DWA, 2005) gepruft.
Der nach DWA-A 138 bestimmte ki_Wert des gepriften Sandes ergibt einen Durchlassigkeits-
beiwert von 1 x 10-° m/s.

2.4 Grundwasser

Der gemessene Grundwasserspiegel (Ruhewasserstand) in den Bohrléchern der Rammkern-
sondierungen liegt zwischen 1,46 m bis 1,51 m unter der Geldndeoberkante. Aufgrund der
vorangegangenen Witterung ist zu erwarten, dass der mittlere Grundwasserhochstand (Be-
messungswasserstand flr Versickerungsanlagen) den im Zuge der Untersuchungen gemes-
senen Werten entspricht.

3 ENTWASSERUNGSKONZEPT REGENWASSER

Der Oberflachenabfluss des Bebauungsplangebietes wird in einer zentralen Behandlungsan-
lage nach DWA-A 102 behandelt, in einem Regenriickhaltebecken gesammelt und gedrosselt
in den vorhandenen Regenwasserkanal im Torfweg geleitet.

Unterlage 4 stellt das Entwasserungskonzept als Plan dar. Im Folgenden wird es textlich naher
erlautert.

Die Lage der Anschlussleitungen und Straleneinldufe sind im weiteren Planungsverlauf zu
detaillieren.
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3.1 Ableitungsrichtung / Anschlussmoglichkeit

Da entlang des Bebauungsplans bzw. seiner Grenzen kein Vorfluter verlauft, empfiehlt sich
aufgrund der Gelandetopografie die Ableitung der Abfliisse in Richtung Nordosten zum vor-
handenen Mihlengraben am Torfweg (Gewasser lll. Ordnung). Die vorhandenen Sohlhéhen
lassen einen Anschluss des Plangebietes zu. Der Mihlengraben miindet anschliefend in den
Dreimetergraben, der in die Ohe einleitet.

3.2 Berechnung Regenruckhalteraum

3.2.1 Angeschlossene Flachen

Das gesamte Bebauungsgebiet umfasst eine Flache von rund 26.124 m? (siehe Unterlage 2).
Fir die Bemessung des Regenriickhalteraumes wurde der maximal zulassige Versiegelungs-
grad des Bebauungsplans angenommen. Die abflusswirksamen Flachen sind in Tabelle 1 ge-
listet.

Da die Materialien der befestigten Flachen erst in spateren Planungsschritten festgelegt wer-
den, wird fur die Grundstiicke sowie die Verkehrsflache pauschal ein mittlerer Abflussbeiwert
von 0,85 (85 % des Regens flieRen ins Kanalnetz ab) angesetzt. Es handelt sich dabei um
einen Wert, den auch das hydraulische Simulationsprogramm HYSTEM-EXTRAN (Version
8.4, itwh Hannover) als Standard empfiehlt.

Tabelle 1: Abflusswirksame Flachen

) . GRZ Befestigte
Flache GroRe in m? Befestigungsgrad Flacr::ze in
M 2.418 0,80 1.934
GE1 3.058 0,80 2.446
GE 2 4.520 0,80 3.616
Stralle 3.267 0,80 2.613
Baufachmarkt 6.143 0,80 4,914
Feuerwehr 5.531 0,80 4,425
Grinflache 1.187 0,00 -
Gesamtflache Einzugsgebiet 26.124 m?
davon befestigt 19.948 m?
Abflussbeiwert befestigter Flachen 0,85
Undurchlassige Flache 16.957 m?
Mittlerer Abflussbeiwert, gesamt 0,65

Insgesamt ergibt sich unter Berticksichtigung der oben genannten Angaben eine undurchlas-
sige Flache von rd. 1,70 ha bei einem mittlerem Abflussbeiwert von 0,65 (siehe Tabelle 1).

3.2.2 Maximale Drosselabflussspende

Die Vorfluter im Planungsgebiet haben bei Starkregenereignissen die Grenzen ihrer hydrauli-
schen Belastbarkeit erreicht. Um die hydraulische Belastung durch den Anschluss versiegelter
Flachen nicht zu erhéhen, sind die Abflisse von diesen Flachen zu drosseln. Die maximal
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zulassige Drosselmenge fur die Einleitung in den Vorfluter wurde nach Ricksprache mit der
Unteren Wasserbehoérde Landkreis Emsland auf eine Abflussspende von 2,5 I/(s-ha) festge-
legt. Dieser Wert orientiert sich an der natirlichen Abflussspende des Einzugsgebiets. Gleich-
zeitig gilt, dass der Mindestdurchmesser fur eine Drossel6ffnung bei 10 cm liegen sollte.

Natirliche Drosselabflussspende:

Angeschlossene Flache A=26ha
Abflussspende at. = 2,5 l/(s-ha)
Drosselabfluss Qbrossel = 2,5 l/(sha) - 2,6 ha=6,51/s

Drosselabflussspende einer Drosseléffnung mit einem Durchmesser von 0,1 m sowie einer
Speicherlamelle von 1,20 m:

Formel Abfluss aus kleiner Drosseléffnung:
(1) Qmax = u*A*[2% g+h=0607 x> x (0,1m)> *\/2 +9,815%1,20m

Mit einer angenommenen Stauhdhe von 1,20 m ergibt sich eine mittlere Drosselabflussspende
von 11,6 I/s.

Der maximal zulassige Abfluss aus dem ErschlieRungsgebiet wird daher mit 11,6 I/s ange-
setzt, da die Drosselabflussspende mit einer Drossel6ffnung von 0,1 m mafRgebend ist.

3.2.3 MaRgeblicher Regen

Fir die Berechnung des erforderlichen Regenrickhaltevolumens wurde in Abstimmung mit
der Unteren Wasserbehdrde des Landkreises Emsland ein 5-jahrlicher Regen zu Grunde ge-
legt. Die entsprechenden Regenspenden stammen von der Datenbank KOSTRA-DWD-2020
des Deutschen Wetterdienstes fur die Ortslage Esterwegen (siehe Anhang 1).

Der Notuberlauf des Rickhalteraums wird damit bei einem Regen der Wiederkehrhaufigkeit
T = 5 a nicht Uberstrémt.

3.2.4 Bemessung Regenriickhalteraum

Die Bemessung des Ruckhaltevolumens erfolgte nach der DWA-A 117 mithilfe des Pro-
gramms ATV-A 138.xls, Version 7.4.1 (itwh Hannover 2018). Die mal3geblichen Angaben wa-
ren die ermittelte undurchlassige Flache von 1,70 ha, der Drosselabfluss von 11,6 I/s und die
gewahlte Regenhaufigkeit von T = 5 a. Zusatzlich wurde ein mittlerer Zuschlagsfaktor von 1,15
(mittleres Risikomal) angesetzt, der einer moglichen Unterbemessung im Vergleich mit einer
Berechnung per Langzeitkontinuumssimulation vorbeugt. GemaR den Berechnungen ist ein
Speichervolumen von 454 m? erforderlich (siehe Anhang 2).

3.3 Regenrickhaltebecken

Das erforderliche Speichervolumen von 458 m? wird durch das Anlegen eines Regenrtickhal-
tebeckens zur Verflgung gestellt. Mit einer geplanten Boschungsneigungen von 1:1,5 misst
dieses bei einem Rechteckbecken ca. 36 m in der Lange und 14 m in der Breite.
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Mit einem rundumlaufendem Unterhaltungsweg von 3,3 m ergibt sich daraus ein Flachenbe-
darf von rund. 890 m? (43,1 m in der Lange und 20,6 m in der Breite).

Die Sohle des Regenrlickhaltebeckens liegt auf 9,80 m NHN, die Speicherlamelle betragt
1,2 m, das Freibord weist eine Héhe von 0,3 m auf.

Zu- und Ablaufbereiche in das Regenrlckhaltebecken sowie in den Vorfluter sind mit Wasser-
bausteinen zu sichern. Der Wasserverband erteilt Vorgaben fiir die Ausgestaltung der Einlei-
tungsstelle, diese sind im weiteren Planungsverlauf zu bertcksichtigen.

3.4 Drosselschacht

Um den Abfluss in den Regenwasserkanal entsprechend der maximalen Drosselabfluss-
spende zu regulieren, ist der Einbau eines Drosselschachtes erforderlich.

Als Notiiberlauf bei auRergewdhnlichen Starkregenereignissen istim Drosselschacht ein Uber-
laufwehr angeordnet. Die Oberkante der Wehrschwelle wird auf das Niveau der Speicherla-
melle des Regenrlickhaltebeckens gelegt (auf 11,00 m NHN), um eine vollstdndige Ausnut-
zung des Speichervolumens zu erreichen. Die Drossel6ffnung wird auf der Hohenlage der an-
kommenden Haltungen eingebaut, um ein Leerlaufen des Kanalnetzes zu gewahrleisten. Um
Verstopfungen am Drosselorgan vorzubeugen, ist vor der Drossel ein rd. 0,5 m tiefer Sedi-
mentationsraum vorgesehen. Die Drosselvorrichtung ist in regelmafigen Abstanden zu priifen
und Sedimentationen im Absetzbereich sind zu entfernen.

Far die Haltung unterhalb des Drosselschachtes wurde ein Durchmesser von DN 300 gewahlt,
um bei aulRergewodhnlichen Starkregenereignissen maoglichst viel Wasser Uber den Notlber-
lauf in den Vorfluter zu leiten.

3.5 Anschlusshaltung an o6ffentlichen Kanal

Aus dem Drosselschacht flie3t das Regenwasser in den vorhandenen Regenwasserkanal im
Torfweg, der in den Miihlengraben miindet. Der Haltungsstrang zum vorhandenen Regenwas-
serkanal ist in Unterlage 4, Blatt 2 dargestellt.

3.6 Bewertung der stofflichen Belastung des Niederschlagswassers nach
DWA-A 102 fur das Bebauungsplangebiet Nr. 68

Gemall DWA-A102 sind Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten
mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000) der Belastungskategorie Il zuzuordnen. Nach Ab-
sprache mit dem Landkreis Emsland werden die Grundstiicke der Belastungskategorie |l zu-
geordnet. Die Bemessung ist Anhang 3 zu enthehmen.

Fir die Bemessung der Regenwasserbehandlungsanlage wurde ein Dachflachenanteil von
rund 40 % der Gewerbegebietsflache und Baufachmarktflache zugrunde gelegt.

Fir die Hof- und Verkehrsflache der Feuerwehr (*V2) wird aufgrund des zu erwartenden ge-
ringen Verkehrsaufkommens die Verkehrsflache der Belastungskategorie | zugeordnet. Dem-
entsprechend ist aufgrund der geringen Belastung nach DWA-A102 der Oberflachenabfluss
nicht behandlungsbediirftig.

Entwasserungskonzept — BP Nr. 68 ,,Sondergebiet Baufachmarkt und Feuerwehr®, Esterwegen
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* V2 wiirde eigentlich in Kategorie Il fallen, aber geméal3 der Anwendungshinweise, Punkt 6) DWA-A 102 ist bei Hof-
und Verkehrsfldchen mit Kfz-Verkehr (DTV 300 bis 2.000) im Einzelfall die Zuordnung von V2 zu V1 (Fldchenkate-
gorie 1) erlaubt. Da von einem geringen Verkehrsaufkommen ausgegangen wird, kann hier die Zuordnung zur Be-

lastungskategorie | erfolgen.

Mit der Einstufung der Feuerwehr von der Flachengruppe V2 zu V1 betragt der erforderliche
Wirkungsgrad der Behandlungsanlage 35,2 % (siehe Anhang 3). Eine Systemskizze der Be-
handlungsanlage ist in Unterlage 5 dargestellt.

Far die behandlungsbedurftige Flache von rund 1,9 ha sind zwei Behandlungsstrange notwen-
dig, da die Behandlungsanlagen nach der hydraulischen Belastung und der Stofffracht bemes-
sen werden. Fir die Behandlung wurde die (2x) RAUSIKKO SediClean Typ M9 vorgesehen
(siehe Anhang 3).

Ein Langsschnitt des Regenrlickhaltebeckens ist in Unterlage 6 dargestellt.

4 BEWERTUNG DER STOFFLICHEN BELASTUNG DES NIEDERSCHLAGSWAS-
SERS NACH DWA-A 102 FUR DAS EINZUGSGEBIET

Gemalk DWA-A 102 sind Hof- und Verkehrsflachen auferhalb von Misch-, Gewerbe- und In-
dustriegebieten mit maltigem Kfz-Verkehr (DTV 300 bis 15.000), z. B. Wohn- und Erschlie-
Rungsstralen mit Park- und Stellplatzen, zwischengemeindliche Straflen- und Wegeverbin-
dungen, Zufahrten zu Sammelgaragen der Flachengruppe V2 und demnach der Belastungs-
kategorie |l zuzuordnen.

Nach Absprache mit dem Landkreis Emsland werden die zwischengemeindlichen Stralen,
sowie die Verkehrsflache des Einkaufzentrums ,Esterwegen” der Belastungskategorie Il zu-
geordnet. Im Einzugsgebiet liegen Uberwiegend Wohn-, und Gewerbegebiete der Belastungs-
kategorie I.

Die Einstufungen der Flachen im Einzugsgebiet sind gemal DWA-A 102 in Unterlage 7 dar-
gestellt.

4.1 Behandlungsanlagen

Die Behandlung der zwischengemeindlichen Stral3en und die Verkehrsflache des Einkaufs-
zentrums erfolgt Uber den Einbau bzw. der Nachriistung der Stralenablaufe mit Stralenab-
lauffiltern wie z.B. der Innolet StraRenablauffilter fir Trockenablaufe (Funke Kunststoffe
GmbH).

Dieses System weist (nach Angaben des Herstellers) einen Wirkungsgrad gemaf
DWA A 102-2 von narsess 2 47 % auf. Fur die Behandlung von Niederschlagsabflissen von
Flachen der Belastungskategorie Il ist ein Wirkungsgrad von 47,17 % ausreichend (Siehe An-
hang 4). Dementsprechend ist dieses System flir die Behandlung von schwach belasteten
Flachen der Belastungskategorie Il ausreichend.

Die Lage und Anzahl der bendtigten StralRenablauffilter sind im weiteren Planungsverlauf zu
detaillieren. Die Umsetzung ist innerhalb der nachsten funf Jahre vorgesehen.
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Anhang 1

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

e

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 112, Zeile 95 INDEX_RC : 095112
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 71 8,8 9,8 11,2 13,1 15,2 16,5 18,2 20,7
10 min 9,0 11,1 12,4 14,1 16,6 19,1 20,8 23,0 26,1
15 min 10,1 12,5 14,0 15,9 18,7 21,6 23,5 26,0 29,5
20 min 11,0 13,6 15,2 17,3 20,3 23,5 25,5 28,2 32,1
30 min 12,3 15,2 17,0 19,3 22,7 26,2 28,5 31,5 35,8
45 min 13,7 16,9 18,9 21,5 25,3 29,2 31,8 35,1 39,9
60 min 14,7 18,2 20,4 23,2 27,3 31,5 34,2 37,8 43,0
90 min 16,4 20,2 22,6 25,7 30,3 34,9 38,0 42,0 47,7
2h 17,6 21,7 24,3 27,7 32,6 37,6 40,9 45,2 51,3
3h 19,5 241 26,9 30,7 36,1 41,6 45,3 50,0 56,9
4h 20,9 25,9 28,9 33,0 38,8 44,7 48,7 53,8 61,1
6h 23,2 28,6 32,0 36,5 42,9 49,5 53,8 59,5 67,6
9h 25,6 31,7 35,4 40,4 47,4 54,8 59,5 65,8 74,8
12h 27,5 34,0 38,1 43,3 51,0 58,8 64,0 70,7 80,4
18 h 30,4 37,6 42,1 47,9 56,3 65,0 70,7 78,2 88,9
24 h 32,7 40,4 45,2 51,5 60,5 69,8 75,9 83,9 95,4
48 h 38,8 48,0 53,6 61,1 71,8 82,9 90,2 99,7 113,3
72 h 42,9 53,0 59,3 67,5 79,4 91,7 99,7 110,2 125,2
4d 46,1 56,9 63,7 72,5 85,3 98,4 107,0 118,3 134,5
5d 48,7 60,2 67,3 76,6 90,1 104,0 113,1 125,0 142,1
6d 50,9 62,9 70,4 80,2 94,3 108,8 118,3 130,8 148,7
7d 52,9 65,4 73,1 83,3 97,9 113,0 122,9 135,9 154,4
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
hN Niederschlagshdhe in [mm]
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Anhang 1

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

e

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 112, Zeile 95 INDEX_RC : 095112
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 236,7 293,3 326,7 373,3 436,7 506,7 550,0 606,7 690,0
10 min 150,0 185,0 206,7 235,0 276,7 318,3 346,7 383,3 435,0
15 min 112,2 138,9 155,6 176,7 207,8 240,0 261,1 288,9 327,8
20 min 91,7 113,3 126,7 144,2 169,2 195,8 212,5 235,0 267,5
30 min 68,3 84,4 94,4 107,2 126,1 145,6 158,3 175,0 198,9
45 min 50,7 62,6 70,0 79,6 93,7 108,1 117,8 130,0 147,8
60 min 40,8 50,6 56,7 64,4 75,8 87,5 95,0 105,0 119,4
90 min 30,4 37,4 41,9 47,6 56,1 64,6 70,4 77,8 88,3
2h 244 30,1 33,8 38,5 453 52,2 56,8 62,8 71,3
3h 18,1 22,3 24,9 28,4 33,4 38,5 41,9 46,3 52,7
4h 14,5 18,0 20,1 22,9 26,9 31,0 33,8 37,4 42,4
6h 10,7 13,2 14,8 16,9 19,9 22,9 24,9 27,5 31,3
9h 7,9 9,8 10,9 12,5 14,6 16,9 18,4 20,3 231
12h 6,4 7.9 8,8 10,0 11,8 13,6 14,8 16,4 18,6
18 h 4,7 5,8 6,5 7,4 8,7 10,0 10,9 12,1 13,7
24 h 3,8 47 5,2 6,0 7,0 8,1 8,8 9,7 11,0
48 h 2,2 2,8 3,1 & 4,2 4,8 5,2 5,8 6,6
72 h 1,7 2,0 23 2,6 3,1 3,5 3,8 43 4.8
4d 1,3 1,6 1,8 21 2,5 2,8 3,1 3,4 3,9
5d 1,1 1,4 1,6 1,8 21 2,4 2,6 2,9 3,3
6d 1,0 1,2 1,4 1,5 1,8 21 2,3 2,5 29
7d 0,9 1,1 1,2 1,4 1,6 1,9 2,0 2,2 2,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlielich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
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Anhang 1

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

e

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 112, Zeile 95 INDEX_RC : 095112
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£%]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 15 17 18 18 20 20 21 21 22
10 min 17 19 20 21 23 24 24 25 25
15 min 18 20 22 23 24 25 25 26 27
20 min 18 21 22 23 24 25 26 27 27
30 min 18 21 22 23 25 26 26 27 28
45 min 18 20 22 23 24 25 26 26 27
60 min 17 20 21 22 24 25 25 26 27
90 min 16 19 20 21 23 24 24 25 26
2h 16 18 19 20 22 23 23 24 25
3h 15 17 18 19 20 21 22 23 23
4h 14 16 17 18 20 21 21 22 22
6h 14 15 16 17 19 19 20 21 21
9h 14 15 16 17 18 19 19 20 20
12h 14 15 15 16 17 18 18 19 20
18 h 15 15 16 16 17 18 18 19 19
24 h 16 16 16 17 17 18 18 18 19
48 h 18 18 18 18 19 19 19 19 19
72 h 20 20 20 20 20 20 20 20 20
4d 22 21 21 21 21 21 21 21 21
5d 23 22 22 22 22 22 22 22 22
6d 24 23 23 23 22 22 22 23 23
7d 25 24 24 23 23 23 23 23 23
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlielich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshdhe und -spende in [+%)]
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Anhang 2

Bemessung von Riickhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Ingenieurbiiro BORJES GmbH & Co KG
Wilhelm-Geiler-Strale 7

26655 Westerstede

Auftraggeber:

Gemeinde Esterwegen
PoststralRe 13
26897 Esterwegen

Riickhalteraum:
Bebauungsplan Nr. 68 "Sondergebiet Baufachmarkt und Feuerwehr"
Gesamtes Einzugsgebiet

Eingabedaten:
Vsu=(ron-Aor,ru) * (D - Dgryg) * f2* f4* 0,06  mit gp, gy = (Qor* Qprros = Qr.a,am) / Ay

Einzugsgebietsflache Ag m? 26.124
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,65
undurchlassige Flache A, m2 16.957
vorgelagertes Volumen RUB Vros m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qo ruB I/s
Trockenwetterabfluss Qrg.am I/s

Drosselabfluss Qp, I's 11,6
Drosselabflussspende bezogen auf A, dor.R.u I/(s*ha) 6,8
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 32,0
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bg m 9,5
gewahlte max. Einstauh6he (Rechteckbecken) z m 1,2
gewahlte Bdschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,5
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min
Abminderungsfaktor fa -

Ergebnisse:

malfigebende Dauer des Bemessungsregens [D min 180
maRgebende Regenspende 'on I/(s*ha) 28,4
erforderliches spez. Speichervolumen Vertsu m3/ha 268
erforderliches Speichervolumen Verf m? 454
vorhandenes Speichervolumen \") m® 459
Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 35,6
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 13,1
Entleerungszeit te h 11,0
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0691-1062
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Bemessung von Riickhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D _[min] o, [V/(s*ha)] Drig [min] Verts.u [m*/ha]
5 373,3 0,0 126
10 235,0 0,0 157
15 176,7 0,0 176
20 144,2 0,0 190
30 107,2 0,0 208
45 79,6 0,0 226
60 64,4 0,0 238
90 47,6 0,0 253
120 38,5 0,0 262
180 28,4 0,0 268
240 22,9 0,0 266
360 16,9 0,0 250
540 12,5 0,0 21
720 10,0 0,0 157
1080 7,4 0,0 42
1440 6,0 0,0 0
2880 3,5 0,0 0
4320 2,6 0,0 0
Rickhalteraum
300
268
g 250 T T
3 \
N -
o © 200 ~N
c <
& 2 150
[ L
G >
2
= 100
2
(7]
50
0 180
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Malnahmen zur Niederschlagswasserbehandlung

Uberpriifung und Festlegung zur dezentralen und zentralen Entwésserung
gemal DWA-A 102-2/ BWK-A 3-2 (Ausgabe 12/2020)

Projekt:
Bearbeiter:
Datum:

Anhang 3

'
< REHAU

Erschliefung Bebauungsplan Nr. 68 "Sondergebiet Baufachmarkt und Feuerwehr" in Esterwegen

Lasse Oltmann

24.11.2022

Priifung auf Bedarf einer Niederschlagswasserbehandlung

Flachenermittlung und Kategorisierung:
Soweit méglich, sollte bei der ErschlieBung neuer Baugebiete eine Vermischung von Niederschlagswasser unterschiedlicher Belastungskategorien vermieden
werden.

Angeschloss. . As. Flichen- _ Tlachenspez.
Fléchen Beschreibung m'z’ gruppe Kategorie SLoffabErau
g/(hara)
1 Verkehrsflache Gewerbegebietsflache 3.638 V2 I 530
2 Feuerwehr 4425 V1 | 280
3 Verkehrsflache Baufachmarkt 2.948 V2 Il 530
4 Verkehrsflache Mischgebiet 1.160 V2 I 530
5 ErschlieBungsstrale 2.613 V2 Il 530
6 Dachflache Gewerbegebiete 2424 D | 280
7 Dachflache Baufachmarkt 1.966 D | 280
8 Dachflache Mischgebiet 774 D | 280
> Summe A, ;| 19.948
Bilanzierung des Stoffabtrags Bg , arses:
i flichenspez. Stoffabtrag > A Gesamtstoﬁabtrag Flachenanteil
Kategorie ” )
kg/(ha+a) m? BRajarses in [kg/a] %
| 280 9.589 268,5 481%
Il 530 10.359 549,0 51,9%
1 760 0 0,0 0,0%
Summe des vorhandenen Gesamtstoffabtrag Bg , arsss Apai * braarses 817,5 kgla

vorh. Flachenspez. Stoffabtrag bg , arses Braarses | 2 Apaj I 409,8 kg/(ha+a) I
zulassiger flaichenspez. Stoffaustrag AFS63 bg ¢ u arss3 DWA-A 102 Vorgabe I 280,0 kg/(haa) I
Niederschlagswasserbehandlung erforderlich? | JA |
Nachweisfiihrung zur erforderlichen Reinigungsleistung
¥ externer Bypass L
zuldssiger Austrag B zu,arses 2 Aoz * Breularses I 558,5 kgla I
erforderliche Riickhaltung Br  ass3 Br aAFs63 = Bre.zulaFses I 259,0 kgla I
Stoffaustrag Bypass Br gypass,arss3 0,1 * Bg o aFses I 81,8 kgla I
Stoffeintrag Behandlungsanlage Bg seq; arse3 0,9 * Braars 63 | 735,8 kgla I
erf. Vﬁrkungsgrad der Behandlungsanlage mit Bypass Br 1 Ars63/BR sediaFs63 | 35,2 % |

MaRnahmen zur Vorbehandlung von Niederschlagswasser

. Wirkungsgrad | Anzahlder | AnschlieBbare Fliche
VorbehandlungsmaBnahmen fiir ry; = 15 l/(s*ha):
9 kit (s°ha) NAnlage Anlage(n) A Aniage(n) [M?]
SediClean MIR 9 38,0% 3 29.745
Niederschlagswasserbehandlung ausreichend? I JA I

REHAU AG + Co - Business Team Regenwasserbewirtschaftung | Ytterbium 4, 91058 ERLANGEN-ELTERSDORF
Email: planungscenter@rehau.com | Tel.: 09131 - 925767

Dieses Tool wird Ihnen von REHAU kostenlos zur Verfiigung gestellt. Das Ergebnis dieses Tools beruht auf den von Ihnen zur Verfiigung gestellten Daten sowie den einschldgigen technischen Regelwerken (DWA Arbeitsblatt 102-2/ BWK-A 3-2), fiir
deren Richtigkeit und Vollstandigkeit wir keine Gewahr tibernehmen. Bitte priifen Sie anhand der Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen. Wir weisen darauf hin, dass die Vorgaben aus den aktuellen Technischen
Informationen zu den eingesetzten Produkten zu beachten sind. Im Ubrigen gelten unsere Liefer- und Zahlungsbedingungen, welche Sie unter (http://www.rehau.de/lzb) einsehen kénnen.
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Anhang 4
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Bilanzierung des Stoffabtrags AFS63 durch Niederschlagswasser
nach DWA-A 102-2/ BWK-A 3-2 (Ausgabe 12/2020)

Projekt:

ErschlieBung Bebauungsplan Nr. 68 "Sondergebiet Baufachmarkt und Feuerwehr"

Auftraggeber:
Gemeinde Esterwegen
Poststralle 13

26897 Esterwegen
Retentionsbodenfilter:

Nein
flachen-
spezifischer
Stoffabtrag
der Stoffabtrag der
Flichen- | Belastungs- | Teilfliche Teilfliche Teilfliche
Bezeichnung der Teilfliche gruppe | kategorie (Agp,a,) (braarses,i) |  (Braarses,i)
(-) m? kg/ha*a kg/a
isch indliche St -
zwischengemeind !c e StralRen- und V2 " 500 530,00 26,50
Wegeverbindungen
Gesamtflache Einzugsgebiet A, , : 500(m?
Flichenspezifischer Stoffabtrag Gesamtflache by , a¢ses : 530,00|kg/(ha*a)
Stoffabtrag des Gebiets Bg , arses 26,50|kg/a
Erforderliche Wirksamkeit des Stoffriickhalts fiir AFS63
Ng,soii= 1 - (DR e zuiars63 / Proa,arses)
Zulassiger Flachenspezifischer Stoffaustrag bg ¢ 1 afses : 280(|kg/(ha*a)
erforderlicher Wirkungsgrad der RWBA ng ., : 0,47|(-)
erforderlicher Wirkungsgrad der RWBA ng ) : 47,17 (%
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Bebauungsplan Nr. 68
"Sondergebiet Fachmarkt / Gemeinbedarf Feuerwehr"
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Schnitt A-A

Gussabdeckung Klasse D
em. DIN EN 124
mit Ventilation

GOK
v

Gussabdeckung Klasse D
em. DIN EN 124
ohne Ventilation

BeGu-Abdeckung Klasse D
em. DIN EN 124
ohne Ventilation

Zulauf
q
B

Schnitt B-B
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il

D,

jii
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2x SediCleanTyp M9

—

Baulange = 9,00 m

- Ablauf
| —

N B

——

A T I A B U B

o O O W W O VW t[%

RAUSIKKO
Spul- und
Kontrollschacht
DN 1000

Ablauf A
—

Unterlage: 5
Blatt Nr.:
Reg. Nr.:

Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung und Auslegungsplanung auf den von Ihnen zur Verfiigung gestellten Daten und den einschlagigen technischen
Regelwerken beruht. Bitte priifen Sie anhand der Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse fiir Inr Bauvorhaben zutreffen. Wir bitten zu beachten dass die
Vorgaben aus den aktuellen Technischen Informationen zu den eingesetzten Produkten zu beachten sind. Die diesem Schreiben beigefligten
Planungsleistungen sind fiir Sie kostenlos und erfolgten auf Basis unsere Liefer- und Zahlungsbedingungen, welche Sie unter (http://www.rehau.de/lzb)

einsehen kénnen.

Zeichn -Nr

<
CREHAU

Unlimited Polymer Solutions

Mal3stab

2022 | Datum Name

Bearb |05.04.22 |Nolkensmeier

Gepr.

Achtung! Diese Zeichnung ist fur unser
Unternehmen urheberrechtlich
geschitzt. Vervielfaltigung (auch
Auszug ise) und/oder Weitergabe an
Dritte nur nach unserer ausdriicklichen,
schriftichen Genehmigung!

Beispiel:

2x RAUSIKKO SediClean
Typ M9 mit

AWASchacht DN 1000

RAUSIKKO

Zust Anderung Datum Name| Ursprung

Ersafz fur. ‘ Ersafz durch
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