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1 Lage und Abgrenzung des Plangebietes

Das Plangebiet des vorliegenden Bebauungsplanes besteht aus drei Teilfla-
chen, die den Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 62 ,Sudlich Lam-
bertstrale / Muhlenberg“ und Flachen westlich und 6stlich davon umfassen.

Die westliche Teilflache (Teilgebiet A) liegt ca. 33 m stdostlich der Stralde
,Muhlenberg“ und direkt norddstlich der Gemeindestralle ,Heyen Drift* am
Westrand des Bebauungsplanes Nr. 62.

Die ostliche Teilflache (Teilgebiet B) befindet sich ca. 60 m sidwestlich der
Lambertstrale am Nordostrand des Bebauungsplanes Nr. 62.

Die genaue Lage und Abgrenzung des Plangebietes ergibt sich aus der Plan-
zeichnung.

2 Planungserfordernis und Ziele
2.1 Planungsanlass und Erfordernis

Das Teilgebiet A hat eine Grolde von ca. 770 gm und liegt zwischen dem im
Zusammenhang bebauten Ortsteil gemal § 34 BauGB an der Stral3e Muhlen-
berg der Gemeinde Esterwegen und dem suddstlich angrenzenden Bebau-
ungsplan Nr. 62 der Gemeinde Esterwegen (Teilgebiet C). Gemall Aussage
des Landkreises Emsland ist diese Flache daher nicht bebaubar.

Die Teilflache B umfasst eine ,Restflache” von ca. 350 gm des urspringlichen
Flursticks Nr. 277 der Flur 40 der Gemarkung Esterwegen. Diese wurde bis-
her nicht als Wohngebiet Gberplant und soll dem angrenzenden neu zugeteil-
ten Baugrundstuck zugeschlagen werden, damit keine nicht nutzbare, nicht er-
schlossene Flache verbleibt.

Die Gemeinde beabsichtigt daher mit der vorliegenden Planung das Teilgebiet
A erganzend zum bestehenden Bebauungsplan als Wohngebiet festzusetzen,
damit sie fur die Errichtung eines Wohnhauses genutzt werden kann. Gleich-
zeitig kann damit eine sinnvolle Abrundung des vorhandenen Siedlungsgebie-
tes und ein stadtebaulich sinnvoller Anschluss des Plangebietes des Bebau-
ungsplanes Nr. 62 an den im Zusammenhang bebauten Ortsteil an der Mih-
lenstralde geschaffen werden.

Mit der Uberplanung der éstlichen Teilflache soll eine bisher nicht nutzbare
Flache von ca. 350 gm einer Nutzung als Wohngebiet, entsprechend der Fest-
setzung im angrenzenden Bebauungsplan Nr. 62 zugefuhrt werden.

Da die Flachen zwar im Bereich der Ortslage von Esterwegen liegen und
uberwiegend von Bebauung umgeben sind, jedoch im Aul3enbereich geman
§ 35 BauGB liegen, ist fur die geplante bauliche Entwicklung die Aufstellung
eines Bebauungsplanes erforderlich.

Gleichzeitig soll fur das Teilgebiet C die értliche Bauvorschrift zu den Einfrie-
dungen entsprechend der geplanten Festsetzung in den Teilgebieten A und B
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angepasst werden. Die Ubrigen Festsetzungen des Bebauungsplanes Nr. 62
bleiben im Teilgebiet C unberthrt und haben weiterhin Gultigkeit.

Mit der vorliegenden Planung entspricht die Gemeinde insbesondere den An-
forderungen des § 1 Abs. 5 und 6 BauGB, wonach die stadtebauliche Entwick-
lung vorrangig durch MaRnahmen der Innenentwicklung sicherzustellen ist und
die Wohnbedurfnisse der Bevolkerung zu berucksichtigen sind.

2.2 Beschleunigtes Verfahren

FUr Planungsvorhaben fur die Innenentwicklung (,Bebauungspléne der Innen-
entwicklung®“) kann das beschleunigte Verfahren nach § 13 a BauGB ange-
wandt werden.

Gemal § 13 a BauGB kann die Gemeinde einen Bebauungsplan im be-
schleunigten Verfahren durchfuhren, sofern

e es sich um einen Bebauungsplan fir die Wiedernutzbarmachung von
Flachen, die Nachverdichtung oder andere MalRnahmen der Innenent-
wicklung (Bebauungsplan der Innenentwicklung) handelt,

¢ inihm eine zulassige Grundflache im Sinne des § 19 Abs. 2 BauNVO
oder eine Grolde der Grundflache festgesetzt wird von
a) weniger als 20.000 gm
b) 20.000 bis weniger als 70.000 gm, wenn durch Uberschlagige Pru-
fung die Einschatzung erlangt wird, dass der Bebauungsplan voraus-
sichtlich keine erheblichen Umweltauswirkungen hat.

e die Zulassigkeit von Vorhaben, die einer Pflicht zur Durchfihrung einer
Umweltvertraglichkeitsprifung unterliegen, nicht vorbereitet oder be-
grundet wird und

e keine Anhaltspunkte fur eine Beeintrachtigung derin § 1 Abs. 6 Nr. 7 b
des BauGB genannten Schutzguter bestehen.

Das Plangebiet umfasst eine Flache von insgesamt ca. 43.330 gm und ist von
Bebauung umgeben.

Mit einem Bebauungsplan der Innenentwicklung werden insbesondere solche
Planungen erfasst, die der Erhaltung, Erneuerung, Fortentwicklung, Anpas-
sung und dem Umbau vorhandener Ortsteile dienen. Der Begriff der Innen-
entwicklung bezieht sich daher vor allem auf innerhalb des Siedlungsbereichs
liegende Flachen.

Das vorliegende Plangebiet liegt innerhalb der Ortslage von Esterwegen. Da-
mit handelt es sich um eine Innenentwicklung, die mit Hilfe eines Bebauungs-
planes gemal § 13a BauGB durchgefiuhrt werden kann.

Der Schwellenwert fur ein Verfahren gemaf § 13a Abs. 1 Nr. 1 BauGB mit ei-
ner zulassigen Grundflache von maximal 20.000 gm wird im vorliegenden Fall
bei einer festgesetzten Grundflachenzahl von 0,4 sowie nach Abzug der Ver-
kehrs- und Grunflachen und einer damit zulassigen Grundflache von ca.
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14.884 gm unterschritten. Auch ein sonstiges UVP-pflichtiges Vorhaben wird
nicht vorbereitet oder begrindet.

Das Plangebiet ist auch nicht Bestandteil eines Gebietes von gemeinschaftli-
cher Bedeutung oder eines Europaischen Vogelschutzgebietes im Sinne des
Bundesnaturschutzgesetzes. Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele und der
Schutzzwecke dieser in § 1 Abs. 6 Nr. 7 b BauGB genannten Gebiete ergeben
sich nicht.

Das Plangebiet befindet sich aulRerdem weder innerhalb des Achtungsabstan-
des von Betriebsbereichen nach der Storfall-Verordnung - 12. Bundesimmissi-
onsschutzverordnung (12. BImSchV), noch sind im Plangebiet derartige Be-
triebe vorgesehen. Anhaltspunkte daflr, dass Pflichten zur Vermeidung von
schweren Unfallen nach § 50 S.1 Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG)
zu beachten sind, liegen daher nicht vor.

Fir die vorliegende Planung sind damit die Voraussetzungen flr ein beschleu-
nigtes Verfahren gemafs § 13a Abs. 1. Nr. 1 BauGB gegeben. Somit wird von
der Umweltprifung, von dem Umweltbericht und von der Angabe, welche Ar-
ten umweltbezogener Informationen verfugbar sind, abgesehen. Im beschleu-
nigten Verfahren gelten die Vorschriften des vereinfachten Verfahrens nach

§ 13 Abs. 2 und 3 Satz 1 BauGB entsprechend.

2.3 Vorbereitende Bauleitplanung / Flachennutzungsplan

Im Flachennutzungsplan ist das Teilgebiet C als Wohnbauflache und das Teil-
gebiet A mit einer Gro3e von ca. 770 gm etwa je zur Halfte als Wohnbauflache
und als gemischte Bauflache dargestellt.

Das Teilgebiet B mit einer Grof3e von ca. 350 gm ist als Flache fur die Land-
wirtschaft ausgewiesen.

Aufgrund der geringen Grofde der Teilgebiete A und B und der damit geringen
Abweichung von der nicht parzellenscharfen Darstellung im Flachennutzungs-
plan, geht die Gemeinde Esterwegen davon aus, dass eine Berichtigung des
Flachennutzungsplanes fur die vorliegende Planung nicht erforderlich ist.

2.4 Ortliche Gegebenheiten und bestehende Festsetzungen

Das Plangebiet liegt innerhalb der bebauten Ortslage von Esterwegen. Die
Teilgebiete A und B sind unbebaut.

Das Teilgebiet A stellt sich als Teil einer kleineren Grinlandflache mit einer
Gesamtgrolde von ca. 1.600 gm dar, die innerhalb von Bebauung liegt bzw.
durch die Straflten ,Mihlenberg“ und ,Heyen Driuft“ sowie angrenzende Be-
bauung begrenzt wird.

Das Teilgebiet B mit einer Grdlie von ca. 350 gm ist der Rest einer Ackerfla-
che, die im Norden und Nordosten weitraumig von Bebauung umgeben ist und
im Stden durch im Bau befindliche und bestehende Wohnhauser innerhalb
des Bebauungsplanes Nr. 62 abgegrenzt ist.
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Das Teilgebiet C ist als Baugebiet erschlossen und befindet sich in der Umset-
zung.

2.5 Immissionssituation

Verkehrslarm (Anlage 1)

Mit der Kreisstralle 116 (Muhlenberg) verlauft die nachstgelegene uberortliche
Hauptverkehrsstralie nordwestlich des Teilgebiets A. Der Abstand betragt von
der Fahrbahnmitte bis zur Teilflache ca. 36 m. AuRerdem verlauft direkt std-
westlich dieser Teilflache die neue Verbindungsstral’e (Heyen Drift).

Fir die o.g. Stral’en sind Berechnungen bezulglich des Verkehrslarms durch-
gefuhrt worden (Anlage 1).

Ergebnis dieser Berechnungen ist, dass die Orientierungswerte der DIN 18005
(Schallschutz im Stadtebau) fur das geplante allgemeine Wohngebiet bezogen
auf die Kreisstralle 116 (K 116) eingehalten werden. Die Orientierungswerte
werden um ca. 0,8 dB (A) tags unterschritten und nachts eingehalten.

Fir die Verbindungsstralde (Heyen Druft) werden die Orientierungswerte in ei-
nem Abstand von 12 m zur Fahrbahnmitte tags um 1 dB(A) unterschritten und
nachts eingehalten.

Die Fahrbahnmitte der Verbindungsstrale halt zur Baugrenze einen Abstand
von 12 m ein.

Das Teilgebiet B liegt weit abseits Uberortlicher bzw. ortlicher Haupterschlie-
Rungsstrallen, so dass erhebliche Verkehrsimmissionen im Bereich dieser
Teilflache nicht zu erwarten sind.

Immissionen aus Tierhaltungsanlagen (Anlage 2)

Tierhaltungsanlagen bzw. landwirtschaftliche Betriebe, deren Immissionen zu
Beeintrachtigungen fuhren kdnnten, sind im direkten Umfeld des Plangebietes
nicht vorhanden. Die nachstgelegenen Betriebe bzw. Stallanlagen befinden
sich in Abstanden von ca. 200 - 400 m nordwestlich bzw. sudlich des Plange-
bietes. Fur das Plangebiet wurde durch die Zech Ingenieurgesellschaft mbH
Lingen die zu erwartende Geruchsbelastung durch landwirtschaftliche Betriebe
auf Grundlage der GIRL 2008 ermittelt.

Nach den Ermittlungen liegt im Bereich des Plangebietes eine nur geringe Be-
lastung von einer Geruchseinheit (GE) pro cbm Luft (erkennbarer Geruch) an
bis zu 2 % der Jahresstunden (Immissionswerte IW = 0,02) vor.

Der malfdgebliche Immissionswert (IW) der GIRL betragt fur Wohn- und Misch-
gebiete eine Geruchseinheit (GE) pro cbm Luft (erkennbarer Geruch) an bis zu
10 % der Jahresstunden (Immissionswert IW = 0,10). Dieser Wert wird im
Plangebiet deutlich unterschritten.
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Sonstige Immissionen

Emittierende gewerbliche Betriebe, deren Emissionen zu Beeintrachtigungen
fuhren kdnnten, sind im naheren Umfeld des Plangebietes nicht vorhanden.
Sonstige Anlagen deren Auswirkungen oder deren Belange zu beachten wa-
ren, sind angrenzend ebenfalls nicht vorhanden.

Im Plangebiet sind daher insgesamt keine Beeintrachtigungen im Sinne des §
1 Abs. 6 Nr. 7 c BauGB, die von potenziell stérenden Anlagen ausgehen kdnn-
ten, zu erwarten.

Das Plangebiet liegt in der Nahe des Schiel3platzes der Wehrtechnischen
Dienststelle 91. Die Immissionen des Schiel3platzes sind hinzunehmen, da es
sich um eine bestandsgebundene Situation handelt, die Immissionen bekannt
sind und diese als ortsubliche Vorbelastung anerkannt werden.

3 Festsetzungen des Bebauungsplanes
3.1  Art der baulichen Nutzung

Allgemeines Wohngebiet

Mit der vorliegenden Planung soll fur die Teilgebiete A und B ein allgemeines
Wohngebiet (WA) gemal’ § 4 Baunutzungsverordnung festgesetzt und damit
das Teilgebiet C, das bereits als WA ausgewiesen ist, erweitert werden. Die
Bebauung kann dadurch stadtebaulich sinnvoll innerhalb der Ortslage erwei-
tert werden. Allgemeine Wohngebiete dienen vorwiegend dem Wohnen.

Neben den Wohnnutzungen sind in einem allgemeinen Wohngebiet auch klei-
ne gebietsbezogene Dienstleistungsbetriebe und nicht storende Handwerksbe-
triebe sowie Anlagen fur kirchliche, kulturelle, soziale, gesundheitliche oder
sportliche Zwecke allgemein zulassig. Weitere gewerbliche Nutzungen, wie
z.B. nicht stérende Gewerbebetriebe sind in den Teilgebieten A und B nur
ausnahmsweise und daher in der Regel nicht zulassig.

3.2 MaB der baulichen Nutzung

Mit der vorliegenden Planung soll eine erganzende Wohnbebauung im Bereich
des Bebauungsplanes Nr. 62 ermdglicht werden. Die Festsetzungen in den
Teilgebieten A und B orientieren sich daher im Wesentlichen an den Festset-
zungen im Bebauungsplan Nr. 62.

Grundflachenzahl

Die Grundflachenzahl (GRZ) regelt neben der Nutzungsdichte hauptsachlich
das Mal} der moglichen Bodenversiegelung. Sie bestimmt damit auch den zu
erwartenden Eingriff in Natur und Landschaft.

Die zulassige Grundflachenzahl (GRZ) wird in den Teilgebieten A und B auf
den Wert von 0,4 und damit auf den gemaf § 17 BauNVO empfohlenen Orien-
tierungswert fur Obergrenzen fur ein allgemeines Wohngebiet festgesetzt.
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Damit soll eine optimale Ausnutzung des Baulandes ermdglicht und dem zu-
satzlichen Verbrauch freier Landschaft entgegengewirkt werden.

Gleichzeitig wird durch textliche Festsetzung eine Uberschreitung der GRZ im
Sinne von § 19 (4) BauNVO ausgeschlossen. Diese Festsetzung dient insbe-
sondere dazu, das Mal} der Bodenversiegelung zu begrenzen und begrindet
andererseits den Hochstwert bei der Festsetzung der GRZ. Dadurch wird eine
sinnvolle Verdichtung und Ausnutzung der Baugebiete gewahrleistet.

Zahl der Vollgeschosse

Die vorhandene Bebauung in der Umgebung des Plangebietes ist zum Teil
durch zweigeschossige Wohnbebauung gepragt. Eine vergleichbare Bebau-
ungsstruktur soll sich auch im geplanten Wohngebiet entwickeln kénnen. Fur
die Teilgebiete A und B wird die Zahl der Vollgeschosse daher auf maximal
zwei Vollgeschosse festgesetzt.

Bauhohe

Neben der Festsetzung der Zahl der Vollgeschosse wird die Hohenentwick-
lung der moéglichen Bebauung durch die Festsetzung einer maximalen Sockel-,
Trauf- und Gebaudehodhe, bezogen auf die Oberkante der Fahrbahn der
nachstgelegenen ErschlieBungsstralle in der Mitte vor dem jeweiligen Baukaor-
per, begrenzt.

Die Hohe der Oberkante des fertigen FulRbodens des Erdgeschosses darf in
den Teilgebieten A und B maximal 0,30 m Uber dem Bezugspunkt liegen. Mit
Hilfe dieser Festsetzung wird eine der ortstypischen Bauweise entsprechende
Anpassung der Erdgeschosszonen an die Gelandehohen gewahrleistet und
gleichzeitig Problemen bei der Oberflachenentwasserung vorgebeugt.

Die hochstzulassige Traufhohe (TH) soll in den Teilgebieten A und B 7,00 m
und die héchstzulassige Gebaudehohe (H) 9,50 m betragen.

Unter Traufhdhe ist die Schnittkante zwischen Auldenflachen des aufgehenden
Mauerwerks und der Dachhaut zu verstehen, unabhangig davon, in welcher
Hoéhe sich die eigentliche Traufe und/oder Traufrinne befindet. [(OVG Mins-
ter, U.v. 28.08.75 — XIA 1081/74 -, BRS 29 Nr. 103 usw.) aus Fickert/Fieseler
BauNVO § 16 Rn 31]. Von der Einhaltung der Traufhohe werden Dachgauben,
Zwerchgiebel sowie untergeordnete Gebaudertckspringe bzw. Gebaudeteile
ausgenommen, um den Bauwilligen bei der Baugestaltung einen weiten Spiel-
raum zu belassen.

Far Gebaude mit einem Flach- oder Pultdach soll die maximale Gebaudehdhe
jedoch der zulassigen Traufhohe von 7,00 m entsprechen, um das Erschei-
nungsbild einer max. zweigeschossigen Bebauung sicherzustellen.

Durch die Festsetzung der GRZ, der Zahl der Vollgeschosse sowie der ge-
troffenen Hohenfestsetzungen ist das Mal} der baulichen Nutzung gemaf § 16
Abs. 3 BauNVO dreidimensional und damit hinreichend konkret bestimmt.
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3.3 Bauweise / Zahl der Wohnungen
Bauweise

In den Teilgebieten A und B soll eine aufgelockerte Bebauungsstruktur erreicht
werden, die sowohl von der Nutzung als auch vom optischen Erscheinungsbild
her, der umliegenden Bebauungsstruktur und den Bauwinschen der Bevolke-
rung nach Familienheimen entspricht. Aus diesem Grund wird die offene Bau-
weise festgesetzt und auf Einzel- und Doppelhauser beschrankt.

Zahl der Wohnungen

Daruber hinaus soll durch die Planung die homogene stadtebauliche Nut-
zungsstruktur in der Nachbarschaft, die vorwiegend durch Einfamilienhauser
gepragt ist, nicht durch verdichtete Bauweisen wie grof3ere Einzelhduser mit
mehreren Wohnungen gefahrdet werden. Nach Auffassung der Gemeinde ist
es daher erforderlich, die Zahl der Wohnungen je Einzelhaus auf hochstens
zwei und je Doppelhaushalfte auf eine Wohnung zu beschranken.

Die Festsetzung der Zahl der Wohnungen ist zusammen mit den Festsetzun-
gen zur Bauweise und zum Mal} der baulichen Nutzung geeignet, die ange-
strebte Einfamilienhausbebauung sowohl von der Nutzungsstruktur als auch
vom optischen Erscheinungsbild her zu unterstlitzen. Die Beschrankung der
Zahl der Wohnungen auf zwei Wohnungen je Einzelhaus bzw. eine Wohnung
je Doppelhaushalfte soll einerseits der Realisierung der genannten Ziele die-
nen, gleichzeitig aber auch ein Zusammenleben mehrerer Generationen in ei-
nem Haus (z.B. mit Einliegerwohnung) ermdglichen.

Baugrenzen

Entlang der o6ffentlichen Verkehrsflachen werden in den Teilgebieten A und B
nicht iberbaubare Grundstucksflachen von 3 m Tiefe festgesetzt, um gute
Sichtverhaltnisse fur die Grundstickszufahrten zu gewahrleisten. Diese Fest-
setzung dient auch der Forderung von Vorgartenbereichen fur eine Eingru-
nung der geplanten Bebauung und einer aufgelockerten Bebauungsstruktur.
Um diese Zweckbestimmungen zu sichern, werden auf den nicht Uberbauba-
ren Grundstlucksflachen entlang der 6ffentlichen Stralenverkehrsflachen alle
Gebaude, d.h. auch Garagen und Nebenanlagen, ausgeschlossen.

Zu den ubrigen Plangebietsgrenzen werden ebenfalls nicht Gberbaubare
Grundstucksflachen von mindestens 3 m Breite festgesetzt.

3.4 Ortliche Bauvorschriften (§ 84 Abs. 3 NBauO)

Gemal} § 84 Abs. 3 der Niedersachsischen Bauordnung konnen die Gemein-
den &rtliche Bauvorschriften erlassen, z.B. um bestimmte stadtebauliche, bau-
gestalterische oder 6kologische Absichten zu verwirklichen. Sie kdnnen u.a.
Anforderungen an die Gestaltung von Gebauden stellen, z.B. fir die Gebaude-
und Geschosshohe, die Gestaltung, Art und Hohe von Einfriedungen bestim-
men oder die Versickerung von Niederschlagswasser auf dem Grundsttick
vorschreiben.
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Gestaltungsfestsetzungen ergehen dabei als objektbezogene gestalterische
Regelungen nicht nach den bundesgesetzlichen Festsetzungen des BauGB,
sondern nach den Maldgaben im Landesrecht (Bauordnungsrecht).

In den Teilgebieten A und B wird eine Neubebauung ermdglicht. Diese soll
sich nach den Zielen der Gemeinde in ihrem Erscheinungsbild an das benach-
barte Wohngebiet bzw. die angrenzend vorhandene Bebauung anpassen.
Damit die Formulierungen der 6rtlichen Bauvorschriften flr den Geltungsbe-
reich des rechtkraftigen Bebauungsplanes Nr. 62 und seinen Erweiterungen
(Teilgebiete A und B) einheitlich sind, werden diese Vorschriften auch fur das
Teilgebiet C aufgenommen. Um Fehlentwicklungen zu vermeiden, gelten fur
das Plangebiet daher die folgenden Gestaltungsfestsetzungen:

Einfriedungen

Im Plangebiet wird festgesetzt, dass Einfriedungen der einzelnen Baugrund-
stiicke entlang der o6ffentlichen Strallen und Wege (zwischen der Straldenbe-
grenzungslinie und der straRenzugewandten Baugrenze) nur bis zu einer H6-
he von 0,80 m hergestellt werden dirfen. Unterer Bezugspunkt ist die Fahr-
bahnoberkante der nachstgelegenen ausgebauten ErschlieBungsstrale je-
weils lotrecht zur Einfriedung und entsprechend dem nattrlichen Gelandever-
lauf. Diese Vorschrift wird getroffen, um zu verhindern, dass z.B. durch Sicht-
schutzzaune oder hohe Hecken an den Stral’en das angestrebte stadtebauli-
che Bild einer landlichen, dorftypischen Bebauung gestort wird. Aul3erdem
werden damit Sichtbehinderungen im Bereich von Einmundungen und Zufahr-
ten ausgeschlossen.

Wenn lebende Hecken und/oder Zaune verwendet werden, die als offene
blickdurchlassige Zaune aus Holz, Metall und/oder Mauerwerk gestaltet wer-
den, sollen diese ausnahmsweise in einer Hohe von 2,00 m zuldssig sein.

Dieses soll ermdglicht werden, um beispielsweise bei Eckgrundstiicken eine
Einfriedung entlang der Grundstlicksgrenzen errichten zu kdnnen, die private
Aulenwohnbereiche vor fremden Einblicken und Zutritten schitzt. Geschlos-
sene blickdichte Elemente aus Kunststoff, Holz, Metall etc. sind in diesem Zu-
sammenhang nicht zulassig. Ebenfalls nicht zulassig ist Flechtmaterial, das
durch die offenen Zaune geflochten wird, denn dadurch wirde sich ein blick-
dichtes Element ergeben.

Diese Ausnahme ist bislang nicht Bestandteil der ortlichen Bauvorschriften des
rechtkraftigen Bebauungsplanes Nr. 62 ,Stdlich Lambertstrae / Mihlenberg*.
Um diesbezuglich eine Gleichbehandlung mit den Teilgebieten A und B zu er-
halten, wird fur das Teilgebiet C ebenfalls diese ortliche Bauvorschrift festge-
setzt.

Gartengestaltung

Bei der Gartengestaltung werden in Esterwegen zunehmend ,Stein- bzw.
Schottergarten” angelegt, welche insbesondere bei Verwendung von Folien im
Untergrund versiegelte Flachen darstellen. Aus Grunden des Boden- und
Grundwasserschutzes wird daher festgesetzt, dass im Plangebiet Stein- bzw.
Schotterbeete nur zugelassen werden, soweit deren Flache zusammen mit al-
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len baulichen Anlagen die zulassige Grundflache von 40 % des Baugrund-
stucks (entspricht der GRZ von 0,4) nicht Uberschreitet.

Gemal § 9 Abs. 2 NBauO mussen die nicht Gberbauten Flachen der Bau-
grundstucke Grunflachen sein, soweit sie nicht fur eine andere zulassige Nut-
zung erforderlich sind. Auf den verbleibenden 60 % Grundstucksflache, welche
nicht mit Hauptgebauden oder Nebenanlagen bebaut werden durfen, sind sol-
che Steingarten somit nicht zulassig. Diese Flachen sind als Grin- und Gar-
tenflache auszubilden.

Oberflachenwasser (Anlage 3)

Um den Abfluss des anfallenden Oberflachenwassers soweit wie moglich zu
beschranken und damit die Grundwasserneubildungsrate im Plangebiet so
wenig wie moglich zu beeintrachtigen wird festgesetzt, dass das anfallende
Oberflachenwasser der Baugrundstucke auf den jeweiligen Grundsticken zu
versickern ist. Eine Nutzung als Brauchwasser soll moglich sein.

Zudem sind im Ubergang der privaten Grundstiicke zur 6ffentlichen StraRe auf
Privatgrund Linienentwasserungsanlagen (z.B. Drainrinne) einzubauen, die si-
cherstellen, dass kein Oberflachenwasser oberflachig von den Privatflachen in
den offentlichen Verkehrsraum abflieRen kann. Damit soll insbesondere ver-
hindert werden, dass z.B. Stellplatzflachen ohne geordnete Oberflachenent-
wasserung angelegt werden. Insgesamt wird damit bei Starkregenereignissen
dem Problem der Uberflutung der Stralenverkehrsflachen entgegengewirkt.

Grundstlickszu- / -abfahrten

Um einer grof¥flachigen Versiegelung der Stral3enseitenraume entgegenzuwir-
ken, wird auRerdem festgesetzt, dass zur offentlichen Verkehrsflache hin ver-
siegelte Flachen, wie Grundstickszu- / -abfahrten und Hauszugange, eine
Breite von insgesamt 6,0 m je Baugrundstlck nicht Gberschreiten durfen. Da-
mit soll eine moglichst grolflachige Versickerung von Oberflachenwasser im
Strallenseitenraum gewahrleistet und die Ableitung von Regenwasser redu-
ziert werden.

Freileitungen

Des Weiteren wird festgesetzt, dass Ver- und Entsorgungsleitungen grund-
satzlich unterirdisch zu verlegen sind. Freileitungen fuhren in der Regel zu ei-
ner erheblichen Beeintrachtigung des Ortsbildes und sollen deshalb aus-
schliel3lich wahrend der Bauzeit zulassig sein. Die unterirdische Verlegung mit
Leitungen zur Stromversorgung, zur Ubertragung von Informationen (Kabel-
fernsehen oder Telekommunikation) gehort seit Jahrzehnten zum Ublichen
technischen Standard und ist damit sowohl technisch als auch wirtschaftlich
realisierbar.

Die Gemeinde befurchtet, dass aufgrund veranderter wirtschaftlicher Rahmen-
bedingungen zukunftig der offentliche Belang des Orts- und Landschaftsbildes
gegenuber rein wirtschaftlichen Gesichtspunkten zurickgestellt werden kénnte
und halt daher eine entsprechende Regelung fur erforderlich.
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Ordnungswidrigkeiten

Um VerstolRe gegen die Anforderungen der ortlichen Bauvorschriften ahnden
zu kénnen, wird gemal § 80 Absatz 3 und 5 NBauO eine BuRgeldandrohung
als Hinweis in den Bebauungsplan aufgenommen.

4 Auswirkungen der Planung
4.1 Auswirkungen auf bestehende Nutzungen

Mit der vorliegenden Planung wird der Bebauungsplan Nr. 62 stadtebaulich
sinnvoll erweitert. Dadurch wird eine erganzende Bebauung ermdglicht und die
Baugrenzen so angepasst, dass durchgehende Bauteppiche entstehen.

Die Festsetzungen zur Art und zum Mal der baulichen Nutzung werden im
Wesentlichen aus dem Bebauungsplan Nr. 62 tbernommen. Damit werden die
Nutzungsmaoglichkeiten in den Teilgebieten A und B an die der angrenzenden
Flachen angepasst. Die mogliche Bebauung hat die Abstandvorschriften nach
der NBauO zu beachten. Nachbarliche Belange werden daher nicht unzumut-
bar beeintrachtigt.

Durch die Planung am vorliegenden Standort kommt es zum Verlust von un-

bebauter Landschaft innerhalb eines bebauten Bereiches. Durch die Nutzung
der unbebauten Flachen als Garten ergeben sich insgesamt jedoch keine er-
heblichen Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes.

4.2 Belange von Natur und Landschaft

Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung

Nach § 18 Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) ist Gber Eingriffe in Natur
und Landschaft, die durch die Anderung von Bauleitplanen zu erwarten sind,
nach den Vorschriften des Baugesetzbuches insbesondere des § 1a abzuwa-
gen und im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens zu entscheiden.

Nach § 13 a Abs. 4i.V.m. Abs. 2 Nr. 4 und Abs.1 Nr. 1 BauGB gelten bei ei-
nem Bebauungsplan der Innenentwicklung Eingriffe, die aufgrund der Aufstel-
lung des Bebauungsplanes zu erwarten sind, im Sinne des § 1 a Abs. 3 S. 6
BauGB als vor der planerischen Entscheidung erfolgt oder zulassig, sofern die
Grolke der Grundflache oder die Flache, die bei Durchfihrung des Bebau-
ungsplanes voraussichtlich versiegelt wird, weniger als 20.000 gm betragt.

Das Plangebiet umfasst mit seinem Geltungsbereich eine ca. 45.330 gm grol3e
Flache. Bei einer zulassigen Grundflachenzahl von 0,4 und nach Abzug der
Verkehrs- und Grunflachen betragt die zulassige Grundflache ca. 14.884 gm.
Die Voraussetzung des § 13 a Abs. 1 Nr. 1 BauGB ist im vorliegenden Fall
somit gegeben. Ausgleichsmalinahmen sind nicht erforderlich.
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Artenschutz

Die artenschutzrechtlichen Bestimmungen des § 44 Bundesnaturschutzgesetz
gelten, anders als die Eingriffsregelung, unabhangig und selbstandig neben
dem Bebauungsplan.

Aufgrund der innerdrtlichen Lage, der geringen Grofie und der umliegend be-

stehenden Bebauung ist mit dem Vorkommen von empfindlichen und seltenen
Tierarten nicht zu rechnen. Die zu erwartenden Allerweltsarten werden im Be-
reich der im Umfeld verbleibenden Baume, Garten und Freiflachen, gentugend
Ausweichlebensraume finden, sodass artenschutzrechtliche Verbotstatbestan-
de durch die vorliegende Planung nicht zu erwarten sind.

Um den Verbotstatbestand der Totung potenzieller Brutvogel und Fledermau-
se jedoch sicher auszuschliel3en, durfen Bauflachenvorbereitungen auf den
Freiflachen nur aufRerhalb der Brutzeit der Freiflachenbriter, d.h. nicht in der
Zeit vom 1. Marz bis 31. Juli stattfinden. Eine Beseitigung von Gehdlzen darf
nur aulRerhalb der Brutzeit der Geholzbruter, d.h. nicht in der Zeit vom 1. Marz
bis zum 30. September durchgeflhrt werden. Zu einem anderen Zeitpunkt ist
unmittelbar vor Ma3nahmenbeginn sicherzustellen, dass Individuen nicht geto-
tet oder beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Hinweis ist in den Bebau-
ungsplan aufgenommen.

Verstdlle gegen artenschutzrechtliche Verbotstatbestande sind somit nicht zu
erwarten.

5 ErschlieBung /Ver- und Entsorgung

VerkehrserschlieRung

Das Teilgebiet A ist Uber die Kreisstralde 116 (Muhlenberg) erschlossen. Die
ErschlieBung des Teilgebiets B erfolgt Uber das sudlich angrenzende Bau-
grundstuck. Die Anbindung des Plangebietes an das ortliche und Uberortliche
Verkehrsnetz ist damit sichergestelit.

Ver- und Entsorgung

Das Plangebiet stellt einen technisch vollstandig erschlossenen Siedlungsbe-
reich dar. Durch die vorliegende Planung wird die technische Erschlie3ungssi-
tuation gegentber dem Bebauungsplan Nr. 62 nicht wesentlich geandert. Flr
eine erganzende Bebauung ist der Anschluss an vorhandene Ver- und Entsor-
gungsanlagen mdglich.

Hinsichtlich der Ver- und Entsorgungssituation ergeben sich durch die vorlie-
gende Planung daher keine erheblichen Auswirkungen.

Abfallbeseitigung

Die Entsorgung der im Plangebiet anfallenden Abfalle erfolgt entsprechend
den gesetzlichen Bestimmungen und Verordnungen sowie den jeweils gultigen
Satzungen zur Abfallentsorgung des Landkreises Emsland. Trager der offentli-
chen Abfallentsorgung ist der Landkreis Emsland.
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Eventuell anfallende Sonderabfalle sind vom Abfallerzeuger einer ordnungs-
gemalien Entsorgung zuzufuhren.

Oberflachenwasser (Anlage 3)

Bei der Oberflachenentwasserung sollen Auswirkungen der geplanten Fla-
chenversiegelung auf den Grundwasserstand moglichst gering gehalten sowie
eine Verscharfung der Abflusssituation vermieden werden.

Das anfallende Oberflachenwasser soll daher im Plangebiet versickert werden.
Die durchgefuhrte Bodenuntersuchung im Rahmen der Aufstellung des Be-
bauungsplanes Nr. 62 hat ergeben, dass der anstehende Boden flr eine Ver-
sickerung des anfallenden Oberflachenwassers geeignet ist.

Durch geeignete Malinahmen (z.B. Drainrinne) ist auRerdem sicherzustellen,
dass kein Oberflachenwasser von den Baugrundstiicken in den o6ffentlichen
Verkehrsraum abflie3en kann.

Fir geplante wasserwirtschaftliche Malinahmen sind die entsprechenden Ge-
nehmigungen und/oder Erlaubnisse nach dem Wasserhaushaltsgesetz in Ver-
bindung mit dem Niedersachsischen Wassergesetz bei der zustandigen Was-
serbehorde zu beantragen.

6 Hinweise
Denkmalschutz

Im Plangebiet und angrenzend sind keine Objekte von kulturgeschichtlicher
Bedeutung bekannt. Inwieweit archaologische Fundstiicke /Bodendenkmale im
Boden verborgen sind, kann im Voraus nicht geklart werden. Die gesetzlichen
Vorschriften zum Umgang mit Bodenfunden werden beachtet.

In den Bebauungsplan ist folgender Hinweis aufgenommen:

,o0llten bei den geplanten Bau- und Erdarbeiten ur- oder friihgeschichtliche
Bodenfunde gemacht werden, sind diese unverzuglich einer Denkmalschutz-
behdrde, der Gemeinde oder einem Beauftragten flr die archaologische
Denkmalpflege anzuzeigen (§ 14 Abs. 1 NDSchG).

Bodenfunde und Fundstellen sind bis zum Ablauf von 4 Werktagen nach der
Anzeige unverandert zu lassen bzw. fur ihren Schutz ist Sorge zu tragen,
wenn nicht die Denkmalschutzbehdrde vorher die Fortsetzung der Arbeiten
gestattet (§ 14 Abs. 2 NDSchG).

Die Untere Denkmalschutzbehorde des Landkreises Emsland ist telefonisch
unter der Rufnummer (05931) 44-0 zu erreichen.”

Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) zur Umsetzung der europaischen Vorga-
ben zur Gesamtenergieeffizienz von Gebauden und zur Vereinheitlichung des
Energieeinsparrechts fur Gebaude ist am 1. November 2020 in Kraft getreten.
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Wie das bisherige Energieeinsparrecht fur Gebaude, enthalt das GEG Anfor-
derungen an die energetische Qualitat von Gebauden, die Erstellung und die
Verwendung von Energieausweisen sowie an den Einsatz erneuerbarer Ener-
gien in Gebauden.

Im Ubrigen ist der weitergehende Einsatz spezieller Technologien jedem
Grundstuckseigentumer, soweit es unter Berucksichtigung der jeweiligen Ge-
bietsfest-setzung und nachbarschaftlicher Interessen maglich ist, freigestellt.

Wehrtechnische Dienststelle Meppen (WTD 91)

Das Plangebiet liegt in der Nahe des Schiel3platzes der Wehrtechnischen
Dienststelle (WTD) 91 Meppen. Die Bundeswehr weist auf folgendes hin:

Die Bauflachen befinden sich nahe der Wehrtechnischen Dienststelle. Die
Anlage besteht seit Jahrzehnten und die Immissionen sind als Vorbelas-
tung anzuerkennen. Die bei Erprobungs- und Versuchsschiel3en entste-
henden und auf das Plangebiet einwirkenden Schallimmissionen sind hin-
zunehmen. Das Schielden findet regelmallig tags und auch nachts statt.
Vorkehrungen gegen diese Larmimmissionen sind nur in begrenztem Um-
fang, z.B. durch eine entsprechende Gebaudeanordnung oder Grundriss-
gestaltung, moglich. Die kunftigen Eigentimer sollen auf diese Sachlage
hingewiesen werden. Abwehransprtiche gegen die Bundeswehr, den Be-
treiber des Schiel3platzes, konnen daher diesbezuglich nicht geltend ge-
macht werden.

Ordnungswidrigkeiten

Ordnungswidrig handelt gemaR § 80 Abs. 3 NBauO, wer vorsatzlich oder fahr-
lassig den ortlichen Bauvorschriften dieses Bebauungsplanes zuwiderhandelt.
Als Tatbestand gilt die Nichteinhaltung der im Bebauungsplan getroffenen 6rt-
lichen Bauvorschriften. Ordnungswidrigkeiten kdnnen gemaf § 80 Abs. 5
NBauO mit einer GeldbulRe bis zu 500.000 € geahndet werden.

7 Verfahren

Beteiligung der Behorden und sonstigen Trager offentlicher Belange

Die betroffenen Behdrden und sonstigen Trager offentlicher Belange wurden

gem. § 13 (2) Nr. 3 in Verbindung mit § 4 (2) BauGB an der Planung beteiligt.
Diese Beteiligung erfolgte durch Zusendung des Planentwurfs sowie der da-

zugehorigen Begrundung.
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Veroffentlichung

Der Entwurf des Bebauungsplanes wurde gemal} § 3 (2) BauGB zusammen
mit der dazugehdrigen Begrindung in der Zeit vom 15.05.2024 bis 17.06.2024
im Internet veroffentlicht und zeitgleich 6ffentlich im Rathaus der Gemeinde
Esterwegen ausgelegt. Ort und Dauer der Auslegung wurden eine Woche vor-
her mit dem Hinweis, dass Anregungen wahrend dieser Auslegungsfrist vor-
gebracht werden kdénnen, bekannt gemacht und die Bekanntmachung ins In-
ternet eingestellt.

Satzungsbeschluss

Die vorliegende Fassung der Begriundung war Grundlage des Satzungsbe-
schlusses vom 24.09.2024.

Esterwegen, den 07.10.2024
gez. H. Thomes gez. C. Huntelmann
Blrgermeister Gemeindedirektor

8 Anlagen
1. Verkehrsimmissionen
2. Geruchstechnischer Bericht Nr. LG12834.1/01 (Auszug)

3. Orientierende Baugrunduntersuchung (Bebauungsplan Nr. 62)
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Verkehrsimmissionen — KreisstraBe 116 (Miihlenberg),
VerbindungsstraRe (Heyen Driift)

Berechnung gemaR RLS 90 (entspricht 16. BImSchV)

Bei der Verkehrszahlung 2010 wurde auf der K 116 (Muhlenberg) eine
durchschnittliche tagliche Verkehrsbelastung (DTV-Wert) von 3.360 Kfz/24 h ermittelt.
Der Lkw-Anteil betrug 5 % tags und 3 % nachts.

Fur die Verbindungsstrale (Heyen Drift) wurde eine durchschnittliche tagliche
Verkehrsbelastung (DTV-Wert) von 740 Kfz/24 h ermittelt. Der Lkw-Anteil soll 2% tags
und 2 % nachts betragen.

Aktuelle Verkehrsprognosen (z.B. Shell Pkw-Szenarien 2014) gehen fir den weiteren
Prognosehorizont bis 2040 nicht von einem Anstieg des allgemeinen
Verkehrsaufkommens aus, da die bis ca. 2020/2025 zu erwartenden ansteigenden
Verkehrszahlen (héherer Pkw-Bestand, steigende Fahrleistung) bis 2040 und damit im
langfristigen Planungshorizont, aufgrund des demographischen Wandels und weiterer,
z.B. wirtschaftlicher Faktoren, wieder auf das Niveau von 2010 zuriickfallen werden.
Verkehrszuwédchse werden sich demnach fast ausschlieRlich aus
Siedlungsentwicklungen oder anderen Strukturveranderungen ergeben.

Das Bundesverkehrsministerium geht jedoch in seinem Bundesverkehrswegeplan bis
zum Planungshorizont 2030 noch von einer jahrlichen Wachstumsrate von 0,6 %
aus. Diese jahrliche Steigerung wird daher den nachfolgenden Berechnungen
zugrunde gelegt.

Das Plangebiet soll als allgemeines Wohngebiet festgesetzt werden:

Orientierungswerte der DIN Immissionsgrenzwerte der
18005 16. BImSchV
Allgemeines Wohngebiet Allgemeines Wohngebiet
Tags/ 55 dB (A) 59 dB (A)
nachts 45 dB (A) 49 dB (A)
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KreisstraBe 116 (Miihlenberg)

Eingabe | Abkiirzung |Bezeichnung
3360| DTVgeusnt  |gezihlte durchschn. tagliche Verkehrsbelastung
3787 DTV Durchschn. tagliche Verkehrsbelastung incl. Verkehrsprognose
50 Vpkw Geschwindigkeit Pkw
50 Vikw Geschwindigkeit Lkw
36 SL Unterschiede im Abstand zw. Emmissionsort und Immissionsort
1,65 hm mittlere Hohe
0,6 D zuwachs jahrliche Steigerung des Verkehrs in Prozent
20 J Zeitspanne fiir Planungshorizont
5 P T: Prozent maligebender Anteil an Schwerlast-Lkw-Antei
3 o] N: Prozent maligebender Anteil an Schwerlast-Lkw-Anteil
0 Dstro Korrektur wegen Unterschiede in Stralenoberflache
0 Dstg Korrektur wegen Steigung/Gefille in Prozent
0 K Korrektur bez. Kreuzung/Einmiindung
0 D: Pegelanderungen durch topogr. Gegebenheiten RLS-90
Tags Nachts
M 227,22 M 30,30
Lekw 30,71 Lekw 30,71
Likw 44,34 Likw 44,34
D 13,63 D 13,63
Dy -4,86 Dy 5,34
Ds. -0,12 Ds. -0,12
Dam -3,14 Dem -3,14
L7 62,36 LN 53,07
Lr 54,24 LN 44,95

In einem Abstand von 36 m zur Fahrbahnmitte der K 116 werden die
Orientierungswerte der DIN 18005 fir ein allgemeines Wohngebiet von 55/45 dB (A)
um ca. 0,8 dB (A) tags unterschritten und nachts eingehalten.
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VerbindungstraBBe (Heyen Driift)

Eingabe | Abkiirzung |Bezeichnung
740| DTVgewnre |gezshlte durchschn. tigliche Verkehrsbelastung
834 DTV Durchschn. tagliche Verkehrsbelastung incl. Verkehrsprognose
50 Vpkw Geschwindigkeit Pkw
50 Vikw Geschwindigkeit Lkw
12 SL Unterschiede im Abstand zw. Emmissionsort und Immissionsort
1,65 hm mittlere Hohe
0;6 D zuwachs jahrliche Steigerung des Verkehrs in Prozent
20 J Zeitspanne fiir Planungshorizont
2 P T: Prozent maligebender Anteil an Schwerlast-Lkw-Antei
2 P N: Prozent maligebender Anteil an Schwerlast-Lkw-Anteil
0 Dstro Korrektur wegen Unterschiede in StraRenoberflache
0 Dstg Korrektur wegen Steigung/Gefalle in Prozent
0 K Korrektur bez. Kreuzung/Einmindung
0 D: Pegelanderungen durch topogr. Gegebenheiten RLS-90
Tags Nachts
M 50,04 M 6,67
Lekw 30,71 Lekw 30,71
Likw 44,34 Likw 44,34
D 13,63 D 13,63
Dy -5,66 Dy 5,66
Ds. 4,88 Ds. 4,88
Dam -0,24 Dem -0,24
L7 54,95 Lim,N 46,20
Lr 53,92 Lin 45,17

In einem Abstand von 12 m zur Fahrbahnmitte der Verbindungsstrale werden die
Orientierungswerte der DIN 18005 fir ein allgemeines Wohngebiet von 55/45 dB (A)
um ca. 1,0 dB (A) tags unterschritten und nachts eingehalten.
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-Auszug-

GERUCHSTECHNISCHER BERICHT NR. LG12834.1/01

Uber die Ermittlung und Beurteilung der Gesamtbelastung an Geruchsimmissionen fiir die geplan-
ten Anderungen des Flachennutzungsplans Nr. 97 und Nr. 98; Aufstellung der Bebauungspléne

Nr. 61 und 62 der Samtgemeinde Nordhiimmling

Auftraggeber:

Samtgemeinde Nordhiimmling
PoststralRe 13
26897 Esterwegen

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Ursula Lebkucher

Datum:

14.11.2017

ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Lingen e  Hessenweg 38 e 49809 Lingen
Tel +49(0)591-80016-0 e Fax +49(0)591-80016-20 e E-Mail Lingen@zechgmbh.de
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1 Vorgang und Allgemeines

Das Biro fir Geowissenschaften M&0O GbR (Spelle und Ségel) wurde durch die
Samtgemeinde  Nordhimmling mit der  Durchfiihrung  einer  orientierenden
Baugrunduntersuchung fir den Bebauungsplan Nr. 62 ,Stdlich Lambertstralle / Mihlenberg®
in Esterwegen beauftragt. Die Lage des Plangebietes ist der Ubersichtskarte in Anlage 1 zu
entnehmen. Die Gesamtfliche des Plangebietes betragt ca. 44.000 m?. Zum
Untersuchungsdatum wurde das Areal als Ackerflache genutzt.

2 Allgemeine geologische, bodenkundliche und

hydrogeologische Verhiltnisse

Laut Geologischer Karte 1:25.000 ist das Plangebiet im Tiefenbereich von 0 bis 2 m unter
Gelandeoberkante (GOK) gepragt von glazifluviatiien Fein- bis Mittelsanden aus dem
Drenthe-Stadium des Saale-Glazials, welche bereichsweise von Flugsanden (mittelsandige
Feinsande) aus dem Weichsel-Glazial bis Holozan Gberdeckt werden.

Gemal der Bodenubersichtskarte 1:50.000 ist im Plangebiet der Bodentyp Podsol zu
erwarten.

Der mittlere Grundwasserspiegel ist im Untersuchungsgebiet entsprechend der
Hydrogeologischen Karte 1:50.000 bei ca. >7,5 bis 10 m NHN zu erwarten. Aus der
Geldandehdhe im Plangebiet von ca. 12 bis 14 mNHN folgt ein mittlerer
Grundwasserflurabstand von ca. 2 bis 6,5 m.

3 Durchfiihrung der Untersuchungen

Die Durchflihrung der Untersuchungen auf dem Baufeld erfolgte am 01.03. und 02.03.2021.
Die Lage der Untersuchungspunkte geht aus dem Lageplan in Anlage 2 hervor.

Als Héhenfestpunkt (HFP) zur relativen H6heneinmessung der Sondierungspunkte wurde ein
nahegelegener Kanalschachtdeckel gewahlt. Die rdumliche Lage der Sondierungspunkte
wurde auf die Grundstiicksgrenzen eingemessen.

3.1 Rammkernsondierungen (RKS)

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden sieben Rammkernsondierungen (RKS 1 bis
RKS 7) nach DIN EN ISO 22475-1 bis in eine Tiefe von 4 m unter Gelédndeoberkante (GOK)
abgeteuft. Die Bodenansprache nach DIN EN ISO 22475-1 und DIN 18196 wurde von den
Unterzeichnern vorgenommen. Potentiell vorkommendes Grund- bzw. Schichtwasser wurde
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im Bohrloch mittels Kabellichtlot bzw. im Bohrgut ermittelt. In der Anlage 3 sind die im
Gelande aufgenommenen Bohrprofile der Rammkernsondierungen dargestelit.

3.2 Leichte Rammsondierungen (DPL)

Er wurden zusatzlich neben den Ansatzpunkten der Rammkernsondierungen RKS 2, RKS 5
und RKS 6 drei Rammsondierungen (DPL 2, DPL 5 und DPL 6) mit der leichten Rammsonde
(DPL-10) nach DIN EN ISO 22476-2 bis in eine Tiefe von 4 m unter GOK durchgefihrt.
Diese bieten ergédnzend zu den Rammkernsondierungen Aussagen Uber die Scherfestigkeit
und die Lagerungsdichte bzw. die Konsistenz der durchteuften Bodenschichten. Sie erlauben
bei nichtbindigen Bdden (z.B. Sande, Kiese) die Abschatzung der Lagerungsdichten locker,
mitteldicht, dicht und sehr dicht. Bei bindigen Béden (Lehme, Tone) erlauben sie die
Abschatzung der Konsistenzen breiig, weich, steif, halbfest und fest. Die Schlagzahlen pro
10 cm Eindringung gehen aus den Rammsondierprotokollen in Anlage 3 hervor.

Fur eine fur Griindungen ausreichende Lagerungsdichte (d.h. eine mindestens mitteldichte
Lagerung) sind bei nichtbindigen Béden Schlagzahlen der DPL-10 von mind. 10 Schlagen
pro 10 cm Eindringung oberhalb des Grundwasserspiegels bzw. Schlagzahlen von mind.
8 Schléagen pro 10 cm Eindringung unterhalb des Grundwasserspiegels nachzuweisen.

3.3 Bestimmung des Durchldssigkeitsbeiwertes (ki-Wert)

Der Durchlassigkeitsbeiwert (kfWert) des aufgeschlossenen Bodens wurde am Standort
RKS 7, bei welchem laut Auftraggeber der Aushub eines Versickerungsbeckens geplant ist,
Uber einem Versickerungsversuch (VU 1) im Bohrloch mittels Feldpermeameter ermittelt.
Hierzu wurde neben dem Ansatzpunkt der Rammkernsondierung eine Bohrung mit dem
Edelman-Bohrer abgeteuft (& = 7 cm). Die Messung erfolgte in einer Tiefe von 0,5 bis 0,6 m

unter GOK mit konstantem Wasserstand tiber der Bohrlochsohle.

Die Eignung des untersuchten Standortes im Hinblick auf eine dezentrale Versickerung von
Niederschlagswasser wurde auf Grundlage des Arbeitsblattes DWA-A 138: Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser (DWA, 2005) geprdft.
Fur die Planung von Versickerungsanlagen sind der Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) des
Bodens und der Grundwasserflurabstand maRgebend.

Berichtsdatum 15.03.2021
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4 Ergebnisse der Untersuchungen

4.1 Bodenschichtung

Im Zuge der durchgeflihrten Sondierungen wurden Bodenschichten erschlossen, die
nachfolgend beschrieben werden. Es ist zu beachten, dass die Sondierungen eine exakte
Aussage Uber die Baugrundschichtung nur fir den jeweiligen Untersuchungspunkt bieten.
Schichtenfolge und Schichtmé&chtigkeiten kénnen zwischen den Untersuchungspunkten z.T.
deutlich abweichen.

In den Rammkernsondierungen wurde ein (vermutlich tiefgepfligter) humoser Oberboden in
einer Schichtstérke von bis zu 0,75 m vorgefunden. Der humose Oberboden setzt sich aus
humosem, schwach mittelsandigem, schwach schluffigem Feinsand zusammen. Dieser
Boden kann ggf. noch tiefer reichen, als er an den Aufschlusspunkten erbohrt wurde.

Am Aufschlusspunkt RKS 5 wurde unterhalb des humosen Oberbodens stark zersetzter Torf
bis in eine Tiefe von 1,2 unter GOK aufgeschlossen.

Unterhalb des (tiefgepfligten) humosen Oberbodens bzw. Torfes wurden an allen
Aufschlusspunkten bis zur Aufschlussendtiefe von 4 m unter GOK schwach schluffige,
schwach schluffige Feinsande aufgeschlossen

Entsprechend den ermittelten Schlagzahlen der leichten Rammsonde liegen die humus-
bzw. torffreien Sande bis zur Aufschlussendtiefe von 5 m unter GOK in mitteldichter
Lagerung vor.

Die aufgeschlossenen Bodenschichten werden nachfolgend gemafR DIN 18300:2015-8 in
Homogenbereiche unterteilt. Homogenbereiche reprasentieren die natirliche Vielfalt der
geologischen Schichten jeweils in Einheiten mit vergleichbarer (erdbautechnischer)
Beschaffenheit und Baugrundeignung.

Die aufgeschlossenen Bodenschichten werden nachfolgend in drei Homogenbereiche
unterteilt. In nachfolgender Tabelle 1 sind die einzelnen Homogenbereiche aufgefihrt.

Berichtsdatum 15.03.2021
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Tabelle 1: Einteilung in Homogenbereiche

Tiefenbereich
Homogen- | aufgeschlossen [m unter GOK]
bereich in SERErEn
Schicht- Schicht-
oberkante unterkante
20,75
. (kann evtl. tiefgepfligter humoser Oberboden:
1 R}éﬁg ;"S 0 noch tiefer Feinsand, humos, schwach
reichen, da mittelsandig, schwach schluffig
vermutlich
tiefgepflugt)
2 RKS 5 0,45 1,20 Torf (stark zersetzt)
RKS 1 bis Feinsand, schwach mittelsandig,
3 RKS 6 20,75 24 schwach schluffig

4.2 Grund- und Schichtwasserverhaltnisse

Der am 01.03.2021 in den Bohrléchern der Rammkernsondierungen gemessene
Grundwasserspiegel (Ruhewasserstand) ist in nachfolgender Tabelle 2 aufgefihrt.

Tabelle 2: Lage des Grundwasserspiegels

Lage des Grundwasserspiegels
Messpunkt Messdatum
[m unter GOK] [m rel. Héhe]
RKS 1 2,90 -3,01
RKS 2 2,82 -3,00
RKS 3 3,05 -3,02
01.03.2020
RKS 4 3,40 -3,03
RKS 5 2,80 -3,02
RKS 6 3,43 -3,01
RKS 7 12.03.2021 2,90 -3,07

Infolge der jahreszeitlichen Schwankungen des Grundwasserspiegels sind Aussagen zum
maximal bzw. minimal zu erwartenden Wasserstand ausschlieBlich  nach
Langzeitmessungen in geeigneten Messstellen mdglich.

In extrem niederschlagsreichen Witterungsperioden kann der maximale
Grundwasserhéchststand (Bemessungswasserstand) noch ca. 0,6 m iber den gemessenen
Werten, d.h. auf ca. -2,4 m rel. Hbhe bezogen auf den Hoéhenfestpunkt, liegen.

Der mittlere Grundwasserhochstand, welcher zur Bemessung von Versickerungsanlagen
relevant ist, ist bei ca. 0,2 m Uber den gemessenen Werten, d.h. bei ca. -2,8 m rel. H6he
bezogen auf den Hohenfestpunkt, anzusetzen.

Berichtsdatum 15.03.2021



Biiro fir Geowissenschaften M&O -6- 4744-2021-BGUo-BBP 62-Muhlenberg-Esterwegen

4.3 Ermittelte Wasserdurchlassigkeit

Im Versickerungsversuch VU 1 (Standort RKS 7) wurde im schwach mittelsandigen,
schwach schluffigem Feinsand ein Durchléssigkeitsbeiwert (k-Wert) von 1,8 x 10° m/s
ermittelt (siehe Anlage 4).

Der gemessene kiWert ist nach DWA-A 138 mit dem Faktor 2 zu multiplizieren, da im
Feldversuch meist keine vollstdndig wassergesattigten Bedingungen erreicht werden. Somit
ergibt sich fir den gepriiften Sand ein k-Wert von rd. 4 x 10° m/s.

5 Bautechnische Beurteilung des Untergrundes

5.1 Festigkeit und Verformungsverhalten

Generell kdénnen den einzelnen Homogenbereichen die in Tabelle 3 aufgeflhrten
bautechnischen Eigenschaften zugeordnet werden. Die Bewertung bzw. Einstufung beruht
dabei auf Angaben der DIN 18196 sowie eigener Beurteilung.

Berichtsdatum 15.03.2021
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Tabelle 3: Ubersicht iiber die bautechnischen Eigenschaften des erkundeten Untergrunds

Allgemeine Beurteilung

Homogenbereich 1 2 3
tiefgepflugter humoser
Oberboden: Feinsand, Feinsand, schwach
Bodenart humos, schwach Torf (stark zersetzt) mittelsandig, schwach
mittelsandig, schwach schluffig
schluffig
aufgeschlossen in RKS 1 bis RKS 7 RKS 5 RKS 1 bis RKS 7
OK 0 0,45 20,75
Tiefenbereich >0.75
unter GOK ’
[m] UK (kann evtl. noch tiefer 1,20 >5
reichen, da vermutlich
tiefgepflugt)
Lagerungsdichte / sehr locker bis . . .
Zersetzungsgrad mitteldicht stark zersetzt vorwiegend mitteldicht
Bodengruppen nach
DIN 18196 OH, SE HZ SE, SU
Bodenklasse nach
DIN 18300 1-3 2-3 3
Frostempfindlichkeit
nach ZTVE-StB 2017 F2 KA. F1-F2
Verdichtbarkeitsklasse
nach ZTVE-StB 2017 KA. KA. i
Bautechnische Eigenschaften A
Wichte erdfeucht y [kN/m?] 17,0-18,0 11,0-13,0 17,0-18,0
Wichte unter Auftrieb y”
[kN/m?] 9,5-10,5 1,0-3,0 9,5-10,5
Reibungswinkel @ [°] 30,0 15,0 32,5
Kohésion ¢’ [kN/m?] keine 0-2 keine
Steifemodul Es [MN/m?] k.A. 0,5-2,0 40 - 80
Bautechnische Eignung A
Baugrund fiir . . .
Griindungen ungeeignet ungeeignet gut geeignet

A Einstufung nach DIN 18196 und eigener Beurteilung

Berichtsdatum 15.03.2021
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5.2 Bemessungswert des Sohlwiderstandes und Bettungsmodul

Der Lastabtrag von Gebaduden erfolgt voraussichtlich Uber die humusfreien Sande des
Homogenbereiches 3 sowie ggf. Uber eine eingebrachte Schicht aus gut
verdichtungsfahigem, frostunempfindlichem, kornabgestuftem Material (z.B. Bodengruppen
SE, SI, SW, GE, GI, GW nach DIN 18196).

Es kann im Rahmen der Entwurfsplanung unter Voraussetzung einer mind. mitteldichten
Lagerungsdichte der Boden fiir Streifenfundamente mit einer Einbindetiefe von mind. 0,8 m
unter GOK (frostsichere Grindungstiefe) und einer Breite von 0,4 m ein Bemessungswert
des Sohlwiderstandes von rd. ogr 4 = 300 kN/m? angesetzt werden.

Bei den angegebenen Bemessungswerten sind Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen in der
GroéRenordnung von bis zu 2cm zu erwarten. (Hinweis: Bemessungswerte des
Sohlwiderstandes sind keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine
zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11).

Hoéhere Bemessungswerte kénnen z.B. bei gréReren Fundamentbreiten oder gréReren
Einbindetiefen der Fundamente angesetzt werden.

Es kann im Rahmen der Entwurfsplanung fir die Bemessung von Plattengriindungen nach
dem Bettungsmodulverfahren utberschlagig ein Bettungsmodul von ks = 10...15 MN/m? in
Ansatz gebracht werden. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass der Bettungsmodul
keine Bodenkonstante ist, sondern von der Geometrie des Bauwerkes, den tatsachlichen
Bauwerkslasten und dem am Grindungsstandort vorhandenen Baugrundaufbau abhangt.
Der Bettungsmodul sollte nach Ermittlung der tatsdchlichen Bauwerkslasten
nochmals gepriift werden.

6 Orientierende Baugrundbeurteilung

6.1 Griindungsempfehlung fiir HochbaumaBnahmen

Die Baugrundbeurteilung und Grindungsempfehlung richtet sich nach dem aus den
Rammkernsondierungen und Rammsondierungen bekannten Baugrundaufbau unter
geotechnischen  Gesichtspunkten. Die  Grindungsempfehlungen haben lediglich
orientierenden Charakter. Nach Vorliegen von konkreten Bebauungsplénen sollten nochmals
objektbezogene Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt werden.

Die im Griindungsbereich anstehenden Bdden sind mit geeignetem Gerat bis zur Solltiefe
(Einbindetiefe Fundamente bzw. Bodenplatte) auszuheben. Hierbei sollten im
Grundungsbereich der anstehende tiefgepfligte humose Oberboden (Boden des
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Homogenbereiches 1) sowie pot. anstehender Torf (Boden des Homogenbereiches 2)
vollstandig abgetragen und ggf. durch geeigneten Fillboden (s.u.) ersetzt werden.

In Abhangigkeit von der Aushubtiefe und der vorgesehenen Einbindetiefe der Gewerke ist
ein Lastausbreitungswinkel von 45° zu beachten, d.h. erfolgt beispielsweise der Erdaushub
bis 1 m unterhalb der vorgesehenen Griindungsebene (Einbindetiefe Fundamente /
Bodenplatte) muss der Bodenaustausch mit einem seitlichen Uberstand von mind. 1 m tber
die Gewerke hinaus hergestellt werden.

Gemal DIN 4124 darf beim Aushub von Baugruben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m
unter GOK ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit ein zuldssiger
Bdschungswinkel von [ =45° bei nichtbindigen oder weichen bindigen B&dden nicht
Uberschritten werden. Bei mind. steif konsistenten, bindigen Béden ist ein Bdschungswinkel
von 3 2 60° einzuhalten.

Nach dem Auskoffern der oben beschriebenen Schichten sollten die im Aushubplanum
anstehenden Sande mit geeignetem Gerat auf mindestens mitteldichte Lagerung
nachverdichtet werden.

Sofern der Grindungsbereich aufgefillt werden muss, sollte hierfir humusfreier,
verdichtungsfahiger, frostunempfindlicher, kornabgestufter Boden (z.B. Bodengruppen SE,
SW, Sl gemall DIN 18196) verwendet werden, welcher lagenweise einzubauen und in 4 - 6
Ubergéngen, bei Schiittstarken von max. je 0,4 m mit geeignetem Gerat auf mindestens
mitteldichte Lagerung zu verdichten ist. Nach durchgefiihrten Verdichtungsarbeiten ist ein
Verdichtungsgrad von E,; = 70 MN/m? oder Dp, = 98 % auf dem Planum nachzuweisen.

Die Fundamente sollten in frostsicherer Tiefe von mind. 0,8 m unter GOK einbinden.

Es muss damit gerechnet werden, dass der maximale Grundwasserhéchststand
(Bemessungswasserstand) noch bis zu 0,6 m Uber dem zum Untersuchungszeitpunkt
gemessenen Grundwasserspiegel liegen kann. Fir erdberihrte Gewerke, welche mind.
0,3m oberhalb des Bemessungswasserstandes einbinden, kann eine Abdichtung
entsprechend der Wassereinwirkungsklasse W1-E ,Bodenfeuchte und nicht driickendes
Wasser bei Bodenplatten und erdberlihrten Wanden“ gemaf DIN 18533-1 Abs. 8.5 (ggdf. in
Kombination mit einer funktionsfahigen Dranung nach DIN 4095) erfolgen. Erdberiihrte
Gewerke, welche unterhalb des Bemessungswasserstandes einbinden, sollten daher
entsprechend der Wassereinwirkungsklasse W2-E ,Drickendes Wasser (Grundwasser,
Hochwasser, Stauwasser)“ gemaf DIN 18533-1 Abs. 8.6.1 abgedichtet werden.

6.2 Griundungsempfehlung fiir die Verkehrsflachen

Fur den Verkehrsflachenaufbau werden die ,Richtlinien fur die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen® (RStO 12) zu Grunde gelegt. Es wird von einer

Berichtsdatum 15.03.2021
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Belastungsklasse Bk1,8 ausgegangen. Gemal der Bundesanstalt fur StraBenwesen (BASt)
liegt das Areal innerhalb der Frosteinwirkungszone |.

Der anstehende Boden ist bis zur vorgesehenen Planumshdhe abzutragen. Organikhaltige
Bdden (d.h. humus- / torfhaltiger Boden mit einem Organikanteil von mehr als 3 M.-%) sind
aufgrund zu erwartender hoher Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen nicht fir den
Lastabtrag von Verkehrsflichen geeignet und sollten im Grindungsbereich der
Verkehrsflachen vollstandig entfernt und durch geeigneten Fillboden (s.u.) ersetzt werden.

Nach dem Abtrag der zuvor beschriebenen Schichten sollte das freigelegte Planum zur
Egalisierung des Untergrundes mit geeignetem Gerat auf mindestens mitteldichte Lagerung

nachverdichtet werden.

Ausgekoffertes Material ist gegebenenfalls bis zur Sollhéhe (Planum) durch geeignetes
Material (humusfreies, verdichtungsfahiges, frostunempfindliches, kornabgestuftes Material,
z.B. Bodengruppen SE, SW, S| gemaly DIN 18196) zu ersetzen, welches lagenweise
einzubauen und in 4 - 6 Ubergéngen, bei Schittstarken von max. je 0,4 m mit geeignetem
Gerat auf mindestens mitteldichte Lagerung zu verdichten ist.

Nach durchgefihrten Verdichtungsarbeiten ist ein Verdichtungsgrad von E,, = 45 MN/m?

oder Dp; = 95 % auf dem Sandplanum nachzuweisen.

Auf dem so hergestellten Planum kann der Aufbau fir die Verkehrsflachen entsprechend
RStO 12 bei einer Bauweise mit einer Asphaltdecke beispielsweise nach Tafel 1, Zeile 5 fir
die Belastungsklasse Bk1,8 erfolgen (siehe Tabelle 4):

Tabelle 4: Empfohlener Aufbau entsprechend RStO 12 (Tafel 1, Zeile 5, Bk1,8) bei Bauweise mit
Asphaltdecke

Geforderter Verformungsmodul . "
Einbauschicht Evz E'"b;“;‘;a’ke
[MN/m?]

Asphaltdeckschicht - 4

Asphalttragschicht - 12

Schottertragschicht 150 40

Schicht aus ) 12
frostunempfindlichem Material

Planum 45 -

Gesamtstéarke frostsicherer ) 58

Oberbau

Soll fur die Verkehrsflachen entsprechend RStO 12 eine Bauweise mit einer Pflasterdecke
und Schottertragschicht auf einer Schicht aus frostunempfindlichem Material gewahlt
werden, kann der Aufbau nach Tafel 3, Zeile 3, Belastungsklasse Bk1,8 erfolgen (siehe
Tabelle 5):
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Tabelle 5: Empfohlener Aufbau entsprechend RStO 12 (Tafel 3, Zeile 3, Bk1,8) bei Bauweise mit

Pflasterdecke
Geforderter Verformungsmodul . u
Einbauschicht Ev2 Emb[act::;arke
[MN/m?]
Pflasterdecke - 10
Bettung - 4
Schottertragschicht 150 30
Schicht aus ) 12
frostunempfindlichem Material
Planum 45 -
Gesamtstirke frostsicherer ) 56
Oberbau

Die fir die Verkehrsflachen anzusetzende Belastungsklasse nach RStO 12 und der daraus
resultierende Aufbau der Verkehrsflachen ist letztlich von planerischer Seite entsprechend
dem zu erwartenden Verkehr (Lasten, Beanspruchung) festzulegen. Gegebenenfalls ist der

Aufbau der Verkehrsflachen entsprechend anzupassen.

Zur Uberprifung einer ausreichenden Verdichtung des eingebauten Materials, insbesondere
der Schottertragschicht, sollten auf dem Planum statische Plattendruckversuche gemaf
DIN 18134 durchgefiihrt werden.

Bei der Herstellung des Planums, der Frostschutzschicht und der Tragschichten sind zudem
die ,Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im
Strallenbau“ (ZTVE-StB 17) und die ,Zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen fir den
Bau von Schichten ohne Bindemittel im Stralenbau® (ZTV-SoB-StB 04) zu berlicksichtigen.

7 Bauwasserhaltung

Bei den Erdarbeiten ist ein Abstand zum Grundwasserspiegel von mind. 0,5 m einzuhalten.
Aufgrund des gemessenen sowie des zu erwartenden maximalen Grundwasserstandes wird
im Zuge der Erdarbeiten fir nicht unterkellerte Geb&ude sowie fir die Verkehrsflachen

voraussichtlich keine Wasserhaltung erforderlich werden.

Potentiell anfallendes Tagwasser kann Uber eine offene Wasserhaltung mit Pumpensumpf
oder eine Horizontaldrainage abgefiihrt werden. Das anfallende Wasser kann nach
Einholung einer entsprechenden wasserrechtlichen Genehmigung in einen nahegelegenen
Vorfluter oder die Kanalisation eingeleitet werden.

Um den Umfang einer Wasserhaltung moglichst gering zu halten, sollten die Erdarbeiten
vorzugsweise zu trockenen Witterungsperioden mit Grundwassertiefstdnden (z.B. in den
Sommermonaten) erfolgen.
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8 Eignung des Untergrundes zur dezentralen

Versickerung von Niederschlagswasser

Das untersuchte Areal ist in den Bereichen, in denen kein Torf ansteht, grundsatzlich fir eine

Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.

In Anlehnung an die DWA (2005) ist zwischen der Sohle einer Versickerungsanlage und und
dem mittleren Grundwasserhochstand, welcher im Polargebiet bei ca. -2,8 m rel. Hohe
anzusetzen ist, eine Sickerstrecke von mindestens 1,0 m einzuhalten. Diese Bedingung ist
bei der Planung einer Versickerungsanlage zu bertcksichtigen.

Zur Bemessung von Versickerungsanlagen kann fur die untersuchten (humus- / torffreien)
Sande ein k-Wert von rd. 4 x 10° m/s angesetzt werden. Der Torf weist erfahrungsgeman

einen k-Wert von < 1 x 10 m/s auf.

Da im Plangebiet bereichsweise schlecht wasserdurchldssige Torfe anstehen, wird
empfohlen, die Bodenverhaltnisse an vorgesehenen Standorten fiir Versickerungsanlagen
nochmals gezielt zu prifen.

9 Schlusswort

Sollten sich hinsichtlich der vorliegenden Bearbeitungsunterlagen und der zur Betrachtung
zugrunde gelegten Angaben Anderungen ergeben oder bei der Bauausfiihrung abweichende
Boden- und Grundwasserverhéltnisse angetroffen werden, ist der Gutachter sofort zu
informieren.

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder nur abweichend erortert
wurden, ist der Gutachter zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.

Spelle, 15. Marz 2021

\ —_

\ I e '.,

Dipl.-Geol. Sven Ellermann

" Dipl.-Geogr. Ingo-Holger Meyer
Beratender Geowissenschaftler BDG
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Anlagen

Anlage 1: Ubersichtskarte

Anlage 2: Lageplan der Untersuchungspunkte
Anlage 3: Bohrprofile der Rammkernsondierungen und Rammsondierdiagramme
Anlage 4: Versickerungsversuch
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Anlage 1: Ubersichtskarte
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Anlage 2: Lageplan der Untersuchungspunkte
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Anlage 3: Bohrprofile der Rammkernsondierungen und

Rammsondierdiagramme
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Anlage 4: Versickerungsversuch



Ermittlung Durchldssigkeitsbeiwert

Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Projekt: 4744-2021 (Anlage 4) Test: VU 1 (RKS 7) Datum: 12.03.2021 Bearbeiter: Albers
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